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Prezado Estudante,

Vocé estd recebendo o Plano de Estudos de COMPONENTE CURRICULAR FiSICA
- ENSINO MEDIO - MODULO IIl. Nele vocé encontrard conteldos e
propostas didaticas que o ajudarao a desenvolver habilidades
fundamentais para o prosseguimento ou conclusao de seus estudos.

O material foi elaborado considerando o seu perfil, trajetdria de vida, interesses,
objetivos e necessidades. Neste Plano de Estudos vocé encontrarda uma diversidade
de textos, imagens, videos, musicas, questdes, exercicios e outras propostas
pedagogicas que foram elaboradas pensando em favorecer o seu processo de
aprendizagem.

Vocé deverd desenvolver as atividades didaticas aqui propostas a partir dos
suportes disponibilizados neste material e no Google Classroom. Porém, para o
esclarecimento de qualquer duvida ou para uma assessoria mais personalizada
para a compreensao de conceitos ou realizagao das questdes vocé pode contar
com a orientacao de estudos feita pelo professor orientador da aprendizagem do
CESEC em que vocé estd matriculado.

Desejamos que seus objetivos possam ser alcangados e que vocé continue em seu
percurso escolar com sucesso.

Secretaria de Estado da Educacao de Minas Gerais



SUMARIO

TEMA DE ESTUDO: Tecnologia € LINGQUAGENS. .ereeeeeeeeerereessesesessesssssesssenns 05
TEMA DE ESTUDO: Tecnologia € LINGQUAGENS. .eveeeeeereeeeeesesesessssssssessssenes 14
TEMA DE ESTUDO: Tecnologia € LINQUAGENS aeereneeenenesesesesesesssssssssssssssssssssssnes 27
TEMA DE ESTUDO: Tecnologia € INQUAGENS. .. rrnrinerenenenesssesssssssssssssssssssssssnns 36

REFERENCGIAS ..........oooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveseesesvessesessesesesassesssssessesasses s sassesesassasesassassesassens 4]



MODULO NUMERO Il DE ESTUDO CESEC

Referéncia: Ensino Médio
Ano Letivo: 2025

Area de Conhecimento: Ciéncias da Natura e suas Tecnologias

Componente Curricular: Fisica

PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdao e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdées no enfrentamento de

situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica

Unidade Tematica:

e Tecnologia e Linguagens.

Objetos de Conhecimento:
e Temperatura e escalas termomeétricas.

Ol3, estudante!
Seja bem vindo(a) ao mddulo 2 do seu plano de estudo de estudo!
Vocé estd iniciando os estudos sobre a termologia.

Vocé vai reconhecer os conceitos de calor e temperatura e vai identificar a
aplicagcao desses conceitos através das trés principais escalas termomeétricas
utilizadas no mundo todo, escala Celsius, Fahrenheit e Kelvin.

Ao longo deste moddulo, o estudo avancara e outros temas serao
acrescentados.

Topicos deste plano de estudo:
e Temperatura e escalas termomeétricas

e Calor e equilibrio térmico

O que é termologia?
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A Termologia € uma importante area de estudo da Fisica responsavel por
analisar os aspectos dos fendmenos relacionados ao calor e a temperatura.

Temperatura: que grandeza é esta?

Temperatura é uma grandeza que fica melhor compreendida quando
analisamos o comportamento da matéria a nivel de estrutura interna, pois
ela esta associada ao grau de agitacao das partes internas da matéria: os
atomos e as moléculas.

Em todos os corpos, os atomos e moléculas estao em constante agitacao.

Quanto maior a agitacao dessas estruturas que constituem o corpo, maior
sua temperatura.

Observe a figura a seguir:

Imagem 1: Agitacao dos atomos e temperatura
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Na bacia com agua quente (maior temperatura) os atomos estdo vibrando
mais intensamente que na bacia com agua fria (menor temperatura)

Escalas termométricas

Inicialmente podemos dizer que a unidade de medida de temperatura
adotada no Brasil € o graus Celsius (°C). Mas, no S.I, a unidade de
temperatura é Kelvin (K).

Podemos contar, ainda, com uma outra unidade de medida de temperatura:
a da escala Fahrenheit (° F), que é adotada em paises de lingua inglesa.

Os termometros sao medidores térmicos que indicam a temperatura de um
corpo.

Escala Celsius

A escala Celsius, a mais usada no Brasil, utiliza os pontos de fusao e ebulicao
da agua como referéncia para o 0°C e 100°C, respectivamente. O espaco
entre esses dois pontos esta dividido em 100 partes iguais, cada parte
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corresponde a1°C (grau Celsius).

Imagem 2: Termdmetro graduado na escala Celsius

Fonte: (Free 3D, 2021)

Escala Kelvin

O Sistema Internacional de unidades de medida adotou a escala Kelvin
como escala termomeétrica padrao. A escala Kelvin nao utiliza os pontos de
fusao e ebulicao da agua como referéncias, mas esta baseada em termos de
energia. O valor O K (zero kelvin) foi atribuido como a temperatura mais baixa
possivel de um corpo, conhecida como zero absoluto, em que a energia
cinética das substancias é praticamente nula e nao ha vibracdao das
particulas. Mas, este estado de agitacao nula das particulas nao € possivel
atingir. Por menor que seja a temperatura de um corpo, suas particulas
sempre estarao vibrando.

A escala Kelvin esta dividida em partes do mesmo tamanho que a escala
Celsius, de modo que o ponto de fusao da agua (0° C) corresponde a +273 K
e o0 ponto de ebulicao (100 °C) corresponde a 373 K. Nao existem valores
negativos na escala Kelvin.

= Para fazer a conversao de Kelvin em Celsius:;
Tk =Tc + 273

= Para fazer a conversao de Celsius em Kelvin:
Tc=Tk.273

Escala Fahrenheit

CESEC



A escala Fahrenheit, popular nos Estados Unidos, também utiliza como
referéncias a temperatura em que a agua congela, em que foi atribuido o
valor 32 e a temperatura em que a agua ferve (ebulicao) foi atribuido o
Nnumero 212, entre esses dois nUmeros a escala foi dividida em 180 partes,
cada parte corresponde a 1°F (grau fahrenheit).

Contextualizacao:

Robert é estadunidense e veio visitar o Brasil em suas férias. No dia em que
Robert chegou em Belo Horizonte, seu termdmetro digital marcava a
temperatura de 86 °F.

Aqui no Brasil, estamos habituados a medir temperatura em graus Celsius,
diferentemente de Robert, pois em seu pais, a temperatura € medida em
Fahrenheit.

Portanto, qual seria essa temperatura na escala Celsius?
Para isso, devemos recorrer a conversao de escalas termométricas, como

Mmostra a tabela abaixo.

Imagem 3: Conversao de escalas termomeétricas

Conversao de Escalas Termomeétricas
De — Para Formula
Kelvin — Celsius C=K- 273
Kelvin — Fahrenheit (K-273) x 1,8 + 32
Celsius — Kelvin K=C+ 273
Celsius — Fahrenheit F=Cx1,8 + 32
Fahrenheit — Celsius € —(F-32) /1,8
Fahrenheit —» Kelvin K= (F-32) x 5/9 + 273

Fonte: (Info Escola, 2024)

Resolucao:

Vamos pegar o valor de temperatura da nossa contextualizagao, 86 °F, e
converté-lo para graus Celsius (°C). Para realizar essa conversao, utilizamos
a formula apresentada na tabela acima: Fahrenheit — Celsius :

°C =(°F.32) 1,8 = °C = (86-32)/1,8 = °C = 54/1,8 = 30°C.
Medicao da temperatura
Quais os tipos de termobmetros e vantagens de cada um?

Sabemos que a febre é uma resposta do corpo a infecgdes, como a gripe € a

CESEC



pneumonia, ou a problemas inflamatdrios e autoimunes, que se manifesta
com calafrios, seguidos de sudorese, e com temperatura corporal acima dos
37,8°C. Contudo, para aferir a febre, nao basta apenas "colocar a mao na
testa".

Existem diferentes tipos de termdmetros no mercado, produzidos
especificamente para conferir e garantir uma medicdao precisa da
temperatura corpoérea. Veja so

e Termometro de Mercurio

O termbmetro de mercdrio, o mais tradicional existente no mercado,
atualmente esta proibido para comercializacao. Usado para constatar os
valores de temperatura, este tipo de termdémetro constitui-se de um fino
tubo de vidro, com marcagao de graduacao, e um bulbo cheio de mercurio
em seu interior.

A medida que a temperatura do corpo aumenta, o instrumento em contato
com a pele febril faz expandir o liquido de mercurio. Assim, quando a coluna
do liquido alcanca a marcacao de 37,8°C, constata-se a existéncia de febre.

E um termémetro de baixo custo e ndo costuma apresentar problemas de
afericao. Contudo, precisa ser usado de forma correta na axila (ou via oral)
por trés minutos, sem movimentos, além de ter extremo cuidado para nao
guebrar seu involucro fragil e ndao contaminar o paciente com o mercurio,
gue € nocivo a saude.

e Termometro Clinico Digital

O termometro digital também é bem conhecido pela populagdo. Em sua
extremidade, ha um sensor de temperatura ligado a um circuito eletrénico.
De acordo com a temperatura aplicada, varia-se a sua tensao elétrica, que €
transformada em sinais digitais enviados para a tela de LCD. Esses sinais sao
convertidos em valores.

O Termdmetro Clinico Digital € uma opcao verificada e aprovada pelo
INMETRO, 100% resistentes a agua. Possui um display em LCD de facil
visualizacao e alarme de febre, além da memadria da dltima medicao.

E ideal para quem precisa de um instrumento mais pratico e moderno.
Quando sua bateria esta em dia, além de aferir a temperatura mais rapido,
avisa a pessoa quando conclui a medi¢cdao. Nao oferece riscos a saude do
paciente e facilita a medi¢cao por conta do seu sinal beep.
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Imagem 4: Termoémetro clinico digital.
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Fonte:Quimicenter, 2024

¢ Termometro infravermelho

O termdmetro infravermelho ficou muito conhecido nos ultimos anos por
conta da pandemia da Covid-19.

Com ele, é possivel medir a temperatura corporal por um sensor, sem ser
necessario o contato direto com o paciente. De uma distancia consideravel,
ja é possivel conferir a temperatura de um corpo fisico, mesmo que esta
chegue a 260°C.

Por ter uma tecnologia mais avancada, possui um custo mais elevado, mas
pode sofrer oscilagdo em casos de oxidagao, por exemplo. De qualquer
forma, pela vantagem de uso a distancia, € uma ferramenta extremamente
segura para quem o manuseia.

Leitura:

O texto a seguir, para enriguecimento da sua aprendizagem, envolve o
conceito e uma aplicacao tecnoldgica da temperatura.

Criogenia

A criogenia estuda tecnologias que permitem a geragao de temperaturas
muito baixas e o

comportamento dos materiais submetidos a essas temperaturas.

De acordo com o Laboratério de Criogenia do Departamento de Fisica da
Unesp, “a criogenia € um ramo da Fisico-Quimica que estuda tecnologias
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para a producao de temperaturas muito baixas e o comportamento de
materiais abaixo de -150 °C (123 K), principalmente até a temperatura de
ebulicdao do nitrogénio liquido ou ainda temperaturas mais baixas”.

Aplicacdes da criogenia

A criogenia apresenta uma seérie de aplicagcdes, sendo utilizada na
indUstria e até mesmo na Medicina. No que diz respeito a indUstria, a
criogenia € usada para submeter certos materiais a temperaturas
extremamente baixas, fazendo com que se tornem supercondutores.
Supercondutores sao capazes de conduzir corrente elétrica sem
resisténcias.

Na Medicina, a criogenia € utilizada, por exemplo, na preservacao de
gametas e embrides, os quais podem ser utilizados anos depois. A
criogenia pode ser utilizada também em células-tronco do sangue do
cordao umbilical, tornando possivel a utilizagcao dessas células para
tratamentos de doencas como linfomas e aplasia de medula.

Além do congelamento de 6vulos, embrides e células-tronco, a criogenia
pode ser usada no

congelamento de alimentos e na preservacao de sémen de gado. No que
diz respeito ao uso na industria alimenticia, devemos destacar que o
rapido resfriamento de alimentos evita a proliferacao de micro-
organismos e também propicia uma menor formacao de cristais de agua
no produto, garantindo maior qualidade e manutencao das propriedades

dos alimentos.
Fonte: (Santos [2024]).

Para saber mais: videoaula sobre o tema. Nela, a professora explica sobre o
funcionamento dos termdmetros. Planeje um tempo para assistir:

1. Termdémetros: como funcionam.

Videoaula do Programa Se Liga na Educacao.

Disponivel
https://drive.google.com/file/d/1_DgQbBOwZ2tKrJZhwjMfmfB_FpHI9jbK/vie
W.

Sugestao de leitura:

Texto: Escalas termomeétricas.

Disponivel em:https://brasilescola.uol.com.br/quimica/as-escalas-
termometricas.htm
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ATIVIDADES

Agora, vocé desenvolvera algumas atividades sobre o conceito de
temperatura:

1. Atemperatura é uma grandeza fisica que mede:

A) grau de agitacao das moléculas

E) densidade

2. Assinale a alternativa que define de forma correta o que é temperatura:

A) E a energia que se transmite de um corpo a outro em virtude de uma
diferenca de temperatura.

B) Uma grandeza associada ao grau de agitacao das particulas que
compde um corpo, quanto mais agitadas as particulas de um corpo,
menor sera sua temperatura.

C) Energia térmica em transito.
D) E uma forma de calor.

E) Uma grandeza associada ao grau de agitacao das particulas que

compde um corpo, quanto mais agitadas as particulas de um corpo,
maior sera sua temperatura.

3. Exercicios sobre escalas termométricas

Um viajante, ao desembarcar no aeroporto de Londres, observou que o valor
da temperatura do ambiente na escala Fahrenheit era de 75 ° F. Essa
temperatura medida em °C corresponde a:

A) 25 °C
B) 23,9 °C
C) 22,7°C
D) 35°C
E) 43°C
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4. (UFAC/AC/2004) Uma variacdo de temperatura de 300K equivale na escala
Fahrenheit a uma variacao de:

A) 540 °F
B) 54 °F
C) 300 °F
D) 2700 °F

5. Doistermdmetros, um com a escala Celsius e outro na escala Kelvin, foram
colocados em contato com o mesmo liquido. Sabendo que a temperatura
registrada na escala Celsius era de 40 °C, qual a temperatura marcada no

termometro em Kelvin?
A) 298 K
B) 254 K
C) 348K
D) 313 K

6. (ESPECx-2013) Um termdmetro digital, localizado em uma praca na

Inglaterra, marca a temperatura de 10,4 °F. Essa temperatura, na escala
Celsius, corresponde a

A) .

) .10°C
) .12°C
) .27°C
) .39°C

m O 0O W

7. A temperatura de fusao do nitrogénio € de — 210 °C, do cloro € de —-101,5 °C,
da dgua € de 0 °C. Determine essas temperaturas de fusao na escala Kelvin.
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipodteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdées no enfrentamento de
situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Unidade Tematica:

e Tecnologia e Linguagens.

Objetos de Conhecimento:

o Calor; equilibrio térmico; processos de transmissao do calor.

Ol3, estudante!

Neste plano de estudo que aborda a termologia, vocé vai aprofundar seus
conhecimentos sobre o calor, compreender os conceitos relacionados ao
tema, bem como os fendmenos que envolvem os aspectos do calor como
forma de energia.

Bons estudos!

Evolucao do conceito de calor

Ao longo da histoéria, o conhecimento sobre o que é calor se desenvolveu a
partir da observacao da natureza e dos fendmenos naturais que se
relacionavam a grandeza temperatura.

O desenvolvimento do conceito de calor no inicio do século XVIII, através das
analises de cientistas como Antoine Lavoisier e Pierre-Simon Laplace, foi
significativo. Havia uma discussao sobre o termo caldrico, que descrevia um
elemento imponderavel (que nao se podia medir) e que causava o
aguecimento dos corpos através de reacdes quimicas e outros fenémenos.
Além disso, acreditava-se que 0s corpos possuiam esse fluido invisivel
(caldrico) e este, através do atrito, passava de um corpo para outro. Mas, isso
era o gue se acreditava naquela época!

Hoje, sabemos que a energia térmica (calor) pode ser transferida entre os
corpos sem a necessidade de contato ou meio material.

O calor passou a ser entendido como forma de energia desde que, em 1798,
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Benjamim Thompson, ao estudar a fabricacao de canhdes, percebeu que a
perfuracdao das pecas causava aumento de temperatura no material
perfurado e que esse aumento de temperatura sé poderia vir da energia
mecanica do movimento das brocas.

Mais tarde, por volta de 1840, Julius Robert Mayer e James Prescott Joule
estabeleceram a equivaléncia entre o calor e a energia mecanica. As
experiéncias realizadas por Joule, nagquela época, acabaram estabelecendo,
definitivamente, que o calor € uma forma de energia.

As unidades de medida de calor mais utilizadas sao joule [J], também
designada como unidade padrao no Sl, e caloria [call].

A correspondéncia entre essas duas unidades é:

1 cal equivale a, aproximadamente, 4,18 J.

Calor: que energia é esta?

Vamos partir de uma experiéncia simples do cotidiano para que vocé
compreenda o conceito de calor:

Suponha que vocé colete uma quantidade de agua da torneira em um
recipiente. A agua da torneira geralmente esta a temperatura ambiente, em
torno de 20 °C.

Se vocé deixar este copo de agua sob a luz do sol por um bom tempo,
perceberd que a temperatura da dgua aumenta. Ou seja, a dgua esquenta.

A pergunta que norteard esse estudo € a seguinte:

e Por que a dgua do copo esquenta quando deixada sob a luz solar?

A resposta para essa pergunta esta relacionada com o conceito de calor.
Lembre-se de que a temperatura de um objeto é a medida do grau de
agitacao dos seus atomos ou moléculas. Essa agitacao é a energia térmica
contida nessas moléculas ou atomos. Se a temperatura do corpo aumenta,
significa que certa energia térmica foi transferida a ele, fazendo com que a
agitacao de seus atomos aumentasse. Essa energia térmica que foi
transferida ao objeto € denominada calor.

Nessa situacao, o objeto absorveu calor do ambiente.

Como o copo de agua estava sob a luz solar, esse calor foi emitido pelo sol.
* O sol € uma fonte de calor.

De forma analoga, se um objeto esfria, significa que a agitacao de seus
atomos diminui. Nesse caso, o objeto transfere calor para o ambiente.
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Calor e equilibrio térmico

| - A definicao de calor

Imagem 5: O calor é a energia térmica que flui de um corpo de maior temperatura para
outro de menor temperatura.

Quente

Fonte: (PreparaEnem [2024]).

Na figura acima, observa-se o fluxo de calor.

Quando dois corpos, com temperaturas diferentes, encontram-se proximos,
ou em contato, o corpo de maior temperatura cede calor para o corpo de
Menor temperatura.

Sendo assim, a temperatura do corpo quente diminui e a temperatura do
corpo frio aumenta.

Ou seja, o corpo quente esfria e o corpo frio esquenta.

Mas, em determinado momento, devido ao fluxo de calor, as temperaturas
dos dois corpos se igualam.

Il - Equilibrio térmico

Essa figura representa dois corpos, A e B, cujastemperaturas sao diferentes.]

Imagem 6: Equilibrio térmico

7
-

Fonte: (S6 Ciéncias [2024]).

Podemos observar que sendo Ta maior que Tg havera, portanto, um fluxo de
calor que passa de A para B devido a diferenca entre essas temperaturas.
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Quando as temperaturas se igualam, cessa-se o fluxo de calor e os corpos
atingem o equilibrio térmico.

No equilibrio térmico, as temperaturas dos corpos sao iguais.

Transmissao do calor

Como visto anteriormente, o calor € a energia térmica em transito que &
transmitida espontaneamente do corpo de maior temperatura para o corpo
de menor temperatura.

Mas, atenc¢do:

O calor pode fluir entre dois ou mais corpos e, também, através de um unico
corpo.

Veja o exemplo a seguir:

Imagine vocé segurando uma barra de

Imagem 7: Condugao térmica. .
metal em uma de suas extremidades.

Se a outra extremidade da barra estiver
em contato com uma fonte térmica .

Calor como o fogo, por exemplo. vocé nao
(] m— Lﬁ ) conseguird segura-la por muito tempo,
pois o calor sera conduzido através da

fld__ barra e podera queimar a sua mao.

Esse € um exemplo de transmissao do

Fonte: (Villas Boas. 2012). calor através de um corpo.

Processos de transmissao do calor

A transferéncia de energia térmica, calor, de um corpo para outro se da por
trés principais processos: condug¢ao, convecc¢ao e radiagao.

A seguir, explicaremos cada um desses processos:

| - Conducao térmica:

No processo de conducao térmica, a transferéncia de calor ocorre através de
um meio material, preferencialmente no estado soélido, como por exemplo
uma barra de metal.

A conducao térmica ocorre com maior facilidade em materiais nos quais a
estrutura atdbmica permite maior vibracao dos atomos, ou seja, esses
materiais sao bons condutores de calor.
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Imagem 8: representacao da conducao de calor em uma barra metalica.

Conducao de calor em uma barra metalica

QUENTE FRIO
(Alta vibragio) (Baixa vibracio)

Calor ¢ transmitido
a0 longo da barra

Fonte: (USP, 2020).

Materiais bons condutores de calor. Exemplos:

— Metais

Os materiais bons condutores térmicos possuem a propriedade de
transmitir a vibracao de atomo para atomo até que todo o corpo atinja o
equilibrio térmico: mesmo estado de vibracao das particulas, mesma
temperatura, como mostrado na figura acima.

Ja os materiais que sao maus condutores de calor sao denominados
isolantes térmicos e possuem as estruturas com menor flexibilidade para
a vibracao das particulas.

E possivel perceber a diferenca entre materiais condutores e isolantes
térmicos através da sensacao térmica. Quando se toca com as maos em
uma porta de madeira € na maganeta de metal, ao mesmo tempo, o
material condutor dissipa mais rapidamente o calor das maos, neste caso,
o metal. Por isso, temos a sensacao de que o metal esta mais frio que a
madeira. Mas, na verdade, ambos, madeira e macaneta, estao,
inicialmente, a mesma temperatura e pelo fato do metal ser melhor
condutor térmico que a madeira, ao encostar na macaneta, o calor de
nossa mao flui rapidamente através do metal, enquanto na madeira
demora mais a fluir.

— Isolamento térmico:

O corpo humano possui temperatura aproximada de 36 °C, geralmente
diferente do ambiente. Em ambientes com temperatura mais baixa que a
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do corpo, a transmissao de calor do nosso corpo para 0 meio nos faz ter a
sensacao de frio. Os agasalhos diminuem esta sensacao. Por serem feitos
de materiais isolantes térmicos, dificultam a transmissao de calor do corpo
para o meio externo.

De forma semelhante, se vocé colocar latinhas de refrigerantes geladas no
interior de uma caixa de isopor e tampa-la, o refrigerante permanece
gelado por mais tempo. Isso ocorre devido ao isopor ser isolante térmico.

O isopor impede que o calor do ambiente seja transferido para o interior
da caixa.

Il - Convecgao térmica

A transferéncia de calor por convecg¢ao ocorre preferencialmente nos fluidos
(liguidos e gases), devido a diferenca de densidade. O fluido mais quente
possui menor densidade, fazendo com que se mantenha sempre na parte
superior do recipiente. Por exemplo, ao se aguecer agua em um recipiente,
a parte da agua com maior proximidade a fonte de calor aquece primeiro,
aumentando de volume e, por consequéncia, ficando com menor
densidade. Essa agua com menor densidade tende a se deslocar para a
parte superior do recipiente, sendo substituida por agua mais fria e com
maior densidade, no fundo do recipiente. Entdo, o ciclo se repete. A esse
movimento € dado o nome de corrente de conveccao.

Observe a figura a seguir. Ela representa um esquema de correntes de
convecgao em um liquido.

Imagem 9: Correntes de convecgao

Moléculas Moléculas

quentes o\’ Y P ~ 7 = /- frias
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Fonte: (Mundo Educagao, 2024]).
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A camada de liquido que estd em contato com o fundo do recipiente aquece
mais que a camada de liquido que esta na parte superior do recipiente.
Sendo assim, a camada inferior, ao aquecer-se diminui a densidade e sobe
no interior do liquido, enquanto a camada fria (mais densa) desce. E assim,
forma-se uma alternancia entre moléculas quentes (que sobem) e
moléculas frias (Que descem) devido a diferenca de densidade entre elas.

Outro exemplo de convecg¢ao ocorre na formagao dos ventos, que se devem
as diferencas de densidade do ar nas diversas camadas da atmosfera. A
inversao térmica € um fendmeno em que a circulagao do ar ndao ocorre
naturalmente devido as baixas temperaturas do ar e do solo, impedindo a
convecgao do ar. Na cidade de Sao Paulo, quando ocorre inversao térmica,

uma espessa camada de ar contendo particulas de poluicdo se mantém
proxima ao solo, tornando a qualidade do ar ruim para a respiracao de seus
habitantes. Como a conveccao do ar nao acontece, o ar carregado de
particulas de poluicao nao se dissipa, acumulando-se nas proximidades do
solo.

Recordacgdo:

e O que é densidade?

A densidade € uma grandeza fisica que mede a concentracao de matéria
de um corpo em um dado volume.

Ela é obtida pela razao entre a massa e o volume do corpo e € medida em
kg/m? no Sistema Internacional de Unidades (Sl).

A densidade de um corpo € inversamente proporcional ao seu volume, ou
seja, para valores iguais de massa, quanto maior o volume, menor a
densidade. Observe esta relacdao entre as grandezas na equacao da
densidade:

massa
densidade =
volume

A densidade é a propriedade que determina se um corpo ira flutuar ou
afundar em um liquido. Se o material for menos denso que o liquido, ele
ira flutuar, mas caso ele tenha maior densidade que o liquido, ele ira
afundar.

Todos os materiais existentes na natureza possuem uma densidade que
pode ser medida.
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Veja na tabela a seguir a densidade (ou massa especifica) de algumas
substancias:

Tabela 1: Densidade de algumas substancias

Substancia Densidade ( g/cm3)
agua 1,0
ar 1,3
madeira 0,5
chumbo 1,3
gelo 0,9
oleo 0,92

Fonte: Apolinario, 2024

De acordo com os valores dessa tabela, podemos concluir que o gelo, o
6leo e a madeira, flutuam na agua, pois suas densidades sao menores. Por
outro lado, o chumbo ira afundar, pois sua densidade € muito maior que a
da agua.

A densidade depende do tipo de material, do estado fisico em que ele se
encontra e das condicdes de temperatura e pressao do ambiente.

Fonte: (adaptado de Enciclopédia Significados [2024]).

Il - Radiacao térmica

Todo corpo com temperatura acima do zero Kelvin emite radiagcao térmica.
O calor que sentimos ao aproximar uma mao de uma chama de fogo é
essencialmente um resultado de radiacao infravermelha emitida pela
chama e absorvida pela mao. Quanto maior a temperatura do corpo
aquecido, maior sera a quantidade de calor transmitida por radiacao.

O calor que recebemos do Sol chega a Terra por meio de radiacao térmica,
atravessando o vacuo do espaco. A imagem ao lado mostra a radiacao
infravermelha que uma pessoa emite. As zonas mais quentes possuem a cor
mais avermelhada e as regides frias a cor azul. Dois conceitos que estao
intimamente relacionados com o de radiacao térmica sao a absorcao e a
reflexao.
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As cores claras absorvem menos calor pois elas tém maior poder de reflexao
e baixo poder de absorcao do calor. Por outro lado, em cores mais escuras, a
energia térmica possui mais poder de absorcao que reflexao do calor. Por
isso, em dias quentes, deve-se utilizar roupas de cores claras ou brancas para
diminuir a absorcao de calor e aumentar a reflexao da radiagao recebida.

Ao aproximar-se de uma brasa incandescente, verifica-se que o fogo
também é uma fonte de radiacdo. Em um dia de inverno, mesmo o ar
estando frio, percebe-se 0 aquecimento da pele ao aproximar das brasas.
Nestas condicdes, a maior parte do calor que chega se propaga na forma de
radiacao eletromagnética e nao por convecgao no ar.

Aplicacdo - Como funciona a garrafa térmica?

A garrafa térmica, € um recipiente que tem como objetivo dificultar as
trocas de calor com o meio externo. Ele foi construido pelo fisico e quimico
escocés James Dewar, no século XIX, e inicialmente tinha o intuito de
conservar solu¢gdes quimicas em temperatura constante.

Essa garrafa mantém a temperatura de um liquido colocado em seu interior

por um longo tempo. Isso ocorre porque ela é construida de forma a
minimizar as trocas de calor com o meio por condug¢ao (propagacao de calor
gue ocorre pela transferéncia de energia entre as particulas que compdem
O sistema), conveccao (propagagao de calor que ocorre nos fluidos,
ocasionada pela diferenca de densidade entre as partes componentes do
sistema) e irradiacao (propagacao de calor entre sistemas sem que haja
contato entre eles). Note como isso é possivel:

A parte interna da garrafa térmica € constituida por uma garrafa de vidro
com paredes duplas. Entre essas paredes o ar € muito rarefeito, podemdo
ser considerado um quase vacuo. Dessa forma, as trocas de calor sao
minimizadas por conducgao.

Para evitar a troca de calor por irradiagcao, a parte interna e externa da
garrafa de vidro é espelhada. Dessa forma, os raios infravermelhos
provenientes da irradiacao sao refletidos e a temperatura no interior da
garrafa se mantém constante.

A tampa, feita por um material isolante, evita a troca de calor por conveccao.

(O vaso de Dewar, Brasil Escola, 2024)
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Veja essa figura esquematica de uma garrafa térmica.

Imagem 10: garrafa térmica
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Fonte: (PreparaEnem, 2020)

Para saber mais:
Abaixo, indicamos algumas sugestdoes de videos para enriquecer seus
conhecimentos:

1. Videoaula sobre Transferéncia de calor.

Programa Se Liga na Educacao, exibida em 05 maio 2022..

Acessivel
em:https://drive.google.com/file/d/THEgxYnYkgzxBaEHEIAOMPrTaNklJAaB
V/view.

2. Videoaula sobre Termodinamica.

Programa Se Liga na Educacao,no dia 29 jul 2022.
https://drive.google.com/file/d/19c_ThKAllika9n5LGNNINgRxmM6IMpYIN/vie
W
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ATIVIDADES

Caro estudante, a pratica de exercicios € de suma importancia para a
consolidagao da aprendizagem. Praticando, vocé tera a oportunidade de
aprofundar nos conhecimentos adquiridos e encontrar os significados para
0s conceitos estudados.

Caso vocé tenha duvidas, procure recorrer a pesquisas € ou pega a ajuda dos
professores que te orientardao em seus estudos.

Ao resolver as atividades propostas, leia o enunciado das questdes com
bastante atencao, procure identificar quais fendmenos estao envolvidos nas
situacdes problemas apresentados e quais as grandezas que estao
relacionadas nesses fenbmenos. A fisica € uma ciéncia que trata dos
fendmenos que estao presentes em nosso cotidiano, entdo certamente vocé
conseguira identificar as situacdes em suas atividades diarias.

Bons estudos!

1. Quando uma enfermeira coloca um termoémetro clinico de mercurio sob a
lingua de um paciente, por exemplo, ela sempre aguarda algum tempo
antes de fazer a sua leitura. Esse intervalo de tempo € necessario:

A) Para que o termbmetro entre em equilibrio térmico com o corpo do
paciente.

B) Para que o mercurio, que € muito pesado, possa subir pelo tubo
capilar.

C) Para que o mercurio passe pelo estrangulamento do tubo capilar.

D) Devido a diferenca entre os valores do calor especifico do mercurio e
do corpo humano.

E) Porque o coeficiente de dilatagcao do vidro é diferente do coeficiente
de dilatagao do mercurio.

2. O calor é definido como uma energia térmica que flui entre os corpos. O
fluxo de calor entre dois corpos em contato se deve, inicialmente, a:

A) as temperaturas dos corpos serem iguais.

B) as temperaturas dos corpos serem diferentes.
C) os corpos estarem muito quentes.

D) os corpos estarem muito frios.

E) o calor externo ao sistema.
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3. Assinale a alternativa que define de forma correta o que é temperatura:

A) E a energia que se transmite de um corpo a outro em virtude de uma
diferenca de temperatura.

B) Uma grandeza associada ao grau de agitacao das particulas que
compdem um corpo, quanto mais agitadas as particulas de um corpo,
menor serd sua temperatura.

C) Energia térmica em transito.
D) E uma forma de calor.

E) Uma grandeza associada ao grau de agitacao das particulas que
compdem um corpo, guanto mais agitadas as particulas de um corpo,
maior sera sua temperatura.

4. Assinale a alternativa que define corretamente o calor.

A) Trata-se de um sinbnimo de temperatura em um sistema.
B) E uma forma de energia contida nos sistemas.

C) E uma energia em transito, de um sistema para outro, devido a
diferenca de temperatura entre eles.

D) E uma forma de energia superabundante nos corpos quentes.
E) E o mesmo que temperatura.

5. Assinale quais dos processos listados a seguir envolvem a transferéncia de
calor por conveccao:

|. Pisar sobre asfalto quente.

Il. Assar algo no forno a gas convencional.
[ll. Fritar algo em uma panela antiaderente sem oleo.
IV. Ser aquecido pela luz do Sol.

A) lell
B) Il elll.
Q)

D) Somente lll.
E) I,11elll

Somente Il.
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6. Marque a alternativa correta a respeito do fenédmeno da conveccgao.
A) A conveccao é caracterizada pela passagem de calor de molécula a
molécula de um material.
B) Esse fendbmeno é o Unico responsavel pela ocorréncia do efeito estufa.

C) Esse fenbmeno é caracterizado pelo transporte de calor através das
ondas eletromagnéticas.

D) A conveccao pode ser definida como o transporte de massa motivado
por variacdes de temperatura.

E) A conveccao ocorre em qualquer tipo de material.

7. Para esfriar um barril de suco mais facilmente, devemos colocar gelo:

A) em qualquer uma das partes do barril.

C
D) mergulha-lo totalmente no gelo.

)
B) na parte de baixo do barril.
) no meio.

E) na parte de cima do barril.

8. (ENEM 2002) Numa area de praia, a brisa maritima € uma consequéncia
da diferenca no tempo

de aguecimento do solo e da agua, apesar de ambos estarem submetidos
as mesmas condicdes de irradiacao solar. No local (solo) que se aquece mais
rapidamente, o ar fica mais quente e sobe, deixando uma area de baixa
pressao, provocando o deslocamento do ar da superficie que esta mais fria
(mar).

A noite, ocorre um processo inverso ao que se verifica durante o dia:

Como a agua leva mais tempo para esquentar (de dia), mas também leva
mais tempo para esfriar (a noite), o fendmeno noturno (brisa terrestre) pode
ser explicado da seguinte maneira:

A) O ar que esta sobre a agua se aquece mais; ao subir, deixa uma area
de baixa pressao, causando um deslocamento de ar do continente
para o mar.

B) O ar mais quente desce e se desloca do continente para a agua, a qual
Nnao conseguiu reter calor durante o dia.

C) O ar que esta sobre o mar se esfria e dissolve-se na agua; forma-se,
assim, um centro de baixa pressao, que atrai o ar quente do
continente.

D) O ar que esta sobre a dgua se esfria, criando um centro de alta pressao
gue atrai massas de ar continental.

E) O ar sobre o solo, mais quente, € deslocado para o mar, equilibrando a
baixa temperatura do ar que esta sobre o mar.
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas,
arquitetdnicas, tecnoldgicas, entre outras) e/ ou propor solucdes seguras
e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

Unidade Tematica:

e Tecnologia e Linguagens.

Objetos de Conhecimento:

e Dilatagcao térmica dos soélidos e liquidos (linear, superficial e
volumeétrica).

Caro (a) estudante, nesta parte do caderno vocé vai identificar os aspectos
da dilatacao térmica dos sélidos para analisar as propriedades dos materiais
gue determinam as causas deste fendmeno.

Bons estudos!

Dilatacdo térmica dos sélidos

O aumento ou a diminui¢cdao da temperatura de um corpo pode provocar
peguenas modificacdes nas suas dimensdes. Essa alteracao nas dimensdes
dos objetos causado pela variagdo da temperatura é chamada de dilatagcao
térmica.

A dilatacao térmica dos solidos pode ocorrer de trés maneiras diferentes, de
acordo com as dimensdes e o formato do corpo.

Sao elas: dilatacao linear, dilatacao superficial e dilatacao volumétrica.
Vamos analisar cada uma delas:

| - Dilatagao linear

A dilatagcao térmica ocorre nas trés dimensdes do corpo: comprimento,
largura e altura.

No entanto, o formato do corpo pode favorecer a dilatacdo em apenas uma,
ou em duas, ou nas trés dimensoes.

A dilatacdo linear ocorre em apenas uma dimensao do corpo: no
comprimento.
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Vejamos um exemplo:

Vamos considerar uma barra de metal de comprimento Lo (chamamos de L
um comprimento qualquer). No caso da dilatacao linear, pode-se
desconsiderar as outras dimensodes da barra  ( largura e altura.)

Imagem 11: Barra de metal.

Fonte: (Fisica llustrada, 2017).

Nas situagcdes em que ocorre dilatacao linear, se o valor da temperatura da
barra aumentar, a barra tera um pequeno aumento em seu comprimento.
Mas, se o valor da temperatura da barra diminuir, a barra terd seu
comprimento diminuido. Em outras palavras, se a barra absorver calor e sua
temperatura aumentar, ela dilatara linearmente, ou seja aumentara o seu
comprimento. Mas, se a barra resfriar, ela contrai e seu comprimento
diminuira. Essas variacdes no comprimento da barra devido a dilatacao sao
Muito pequenas e Nnao conseguimos percebé-las visualmente.

A figura a seguir, representa uma barra de comprimento inicial Loque apos
ser aguecida, dilatou-se e seu comprimento aumentou, passando para um
comprimento final L.

Imagem 12: Dilatacao linear

| L |

Fonte: (S6 Ciéncias, 2018)
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Nesta imagem, podemos comparar o comprimento da barra antes do
aguecimento e seu comprimento final, apdés aquecimento.

As grandezas envolvidas nesse fendmeno sao:

- Lo =comprimento inicial da barra;

- To =temperatura inicial da barra;

— L =comprimento final da barra (apds dilatacao)

- AL = a dilatacao da barra ( o tanto que seu comprimento aumentou).

Em caso de resfriamento, havera a contracao da barra e seu comprimento
diminui, envolvendo essas mesmas grandezas.

Por exemplo, a dilatacao em trilhos de uma linha de trem em que as
dimensodes largura e altura dos trilhos sao muito menores, comparadas ao
comprimento, podendo até ser desprezadas. Deste modo, a dilatacao linear
(AL) pode ser determinada pela seguinte expressao:

AL = Lo a. AT

- AT-Variacao da temperatura( temperatura final — temperatura inicial,
[°C].)

-~ Lo.Comprimento inicial

- a.coeficiente de dilatacgao linear

- AL . dilatagcao linear ( o tanto que o comprimento aumentou ou
diminuiu)

O coeficiente de dilatacao linear:

O coeficiente de dilatacao linear varia de acordo com o tipo de substancia
ou material e indica o quao veloz ou quao lento € o seu processo de dilatacao
do comprimento. Assim, quanto maior for o coeficiente de dilatacao linear,
mais a substancia ou corpo ira se dilatar.

Na tabela abaixo, temos os valores dos coeficientes de dilatacao linear de
algumas substancias ou materiais.
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Tabela 2: Valores de coeficientes de dilatacao linear de alguns materiais

Material coeficiente de dilatacdo linear ( /°C)
Aco 1,1x10 >
Aluminio 23x10 >
concreto 1,2x10 >
ferro 1,2x10 >
vidro comum 8,6 x10 ©
vidro pyrex 32x10°

Fonte: (Apolinario, 2024)

Dentre os materiais listados na tabela acima, o aluminio é o que se dilata
mais facilmente. Por outro lado, o vidro pyrex € o que menos se dilata.

"Exemplo: Qual a variagao de comprimento de uma barra de concreto de
comprimento inicial igual a 5 metros e que teve sua temperatura variada de
10 °C para 30 °C? Considere o coeficiente de dilatagcdao do concreto sendo
12.10°¢ /°C

Calcularemos a variagcao de comprimento da barra por meio da formula da
dilatacao linear:

AL=LO-a. AT
AL=LO-a-(TF-TI) = AL=LO-a-(TF-TI)
AL=5-12-10"%(30-10) = AL=5-12-10-6-(30-10)
AL=5-12-10"%- 20 = AL=1200-10"® = AL=1,2-10*10"°
AL=12-10%% = AL=1,2-10"3
AL=0,0012 m

A barra teve seu comprimento variado em 0,0012 m.

(Adaptado de “Dilatacgdo linear,” Brasil Escola, 2024 )

Dilatacdo Superficial

A dilatacao superficial (AA), em sodlidos, ocorre devido a variacao de
temperatura do corpo, sendo que sua area (superficie) sofre mudancas de
tamanho. Isto ocorre, por exemplo, num telhado de metal. A area desse
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telhado aumenta quando a temperatura aumenta e diminui, quando a
temperatura diminui. Mas, assim como a dilatacao linear, essas variagcdes sao
imperceptiveis aos nossos olhos.

O coeficiente de dilatacao superficial € chamado f (beta) e corresponde a 2a
(2 vezes o valor de a). A expressao utilizada para determinar a dilatacao
superficial de um objeto é:

AA = Ao, B. ATT

AA = Dilatacao superficial [T2 ou cm?2];
Ao = Area inicial do corpo [m2 ou cm2];
B = Coeficiente de dilatacao superficial [°CY;

AT =T . To= Variagcao da temperatura = temperatura final — temperatura
inicial [°C].

Exemplos de dilatagcao superficial no cotidiano:

A figura abaixo mostra uma passarela cuja estrutura € metalica. O telhado
dessa passarela é de metal.

Imagem 13: Telhado de metal

Fonte: (Olichon [2024]).

Em dias quentes a area da superficie deste telhado dilata-se, aumentando
de tamanho € possivel perceber os efeitos desta dilatacdao devido aos
barulhos dos estalos na estrutura.

Em diasfrios, a area da superficie do telhado diminui de tamanho e, também
€ possivel ouvir estalos na estrutura.

Em nossas residéncias, ocorre esse tipo de dilatacao nas portas de armarios
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de metal. Ouvimos estalos devido a dilatacao superficial.

Em dias quentes, os portdes de metal costumam emperrar, pois a dilatacao
superficial faz com que a superficie do portao aumente de tamanho.

Dilatacdo volumétrica

A dilatacao volumétrica (AV) ocorre quando o volume do corpo varia. O
coeficiente de dilatacao é chamado y (gama), igual a 3a. A expressao para
determinar a dilatagcdo volumétrica de um corpo é:

AV = Voy. AT

AV = Dilatagao volumétrica [m?* ou cm?;
Vo = Area inicial do corpo [m? ou cm?];
y = Coeficiente de dilatacao superficial [°C;

AT =T .TO = Variacao da temperatura = temperatura final — temperatura
inicial [°C].

Para saber mais:

A seguir, deixamos uma sugestao de video para vocé obter mais
conhecimentos sobre o tema dilatacao térmica:

1. Este video demonstra de forma pratica e sucinta a dilatagdo térmica:

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7v-kNOOYCws

ATIVIDADES

1. (Olimpiada Paulista de Fisica) E muito comum acontecer de, quando
copos iguais sao empilhados, colocando-se um dentro do outro, dois deles
ficarem emperrados, tornando-se dificil separa-los. Considerando o efeito da
dilatacao térmica, pode-se afirmar que € possivel retirar um copo de dentro
do outro se:

A) os copos emperrados forem mergulhados em agua bem quente.

B) no copo interno for despejada agua quente e o copo externo for
mergulhado em agua bem fria.

C) os copos emperrados forem mergulhados em agua bem fria.

D) no copo interno for despejada agua fria e o copo externo for
mergulhado em agua bem quente.

E) ndo é possivel separar os dois copos emperrados considerando o
efeito de dilatacao térmica.
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2. (UEMS-MS) Uma certa quantidade de cha fervente € despejada em um
recipiente de vidro.

O recipiente quebra-se provavelmente devido a:

A) O coeficiente de dilatagcao do recipiente € muito elevado

B) O recipiente permite que o calor se propague com facilidade

C) Dilatacao nao uniforme do corpo do recipiente

D) Pontos de fusao do recipiente e de ebulicdo do cha sao semelhantes
E) Temperatura do ambiente externo ao copo.

3. (UFRN-RN) A figura 1, abaixo, mostra o esquema de um termostato que
utiliza uma lamina bi metalica composta por dois metais diferentes — ferro e
cobre — soldados um sobre o outro. Quando uma corrente elétrica aquece a
ldmina acima de uma determinada temperatura, os metais sofrem
deformacdes, que os encurvam, desfazendo o contato do termostato e
interrompendo a corrente elétrica, conforme mostra a figura 2.

forro fervo. ~
/ ﬁ_-‘ / . =
cobre cobre
Figura 1 Figura 2

A partir dessas informacdes, € correto afirmar que a lamina bi metalica
encurva-se para cima devido ao fato de

A) o coeficiente de dilatagcao térmica do cobre ser maior que o do ferro.
B) o coeficiente de dilatacao térmica do cobre ser menor que o do ferro.
C) a condutividade térmica do cobre ser maior que a do ferro.

D) a condutividade térmica do cobre ser menor que a do ferro.
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4. (UNESP/2002 . adaptado)Duas laminas metdlicas, a primeira de latdo e a
segunda de aco, de mesmo comprimento a temperatura ambiente, sao
soldadas rigidamente uma a outra, formando uma lamina bimetalica,
conforme a figura a seguir:

latao

aco

O coeficiente de dilatacao térmica linear do latdao € maior que o do aco. A
lamina bimetalica é aquecida a uma temperatura acima da ambiente e
depois resfriada até uma temperatura abaixo da ambiente. A figura que
melhor representa as formas assumidas pela lamina bimetalica, quando
aquecida (forma a esquerda) e quando resfriada (forma a direita), é:

= =
= =
= =
= =

5. Uma barra de 10 metros de aluminio a uma temperatura inicial de 20°C
fica exposta ao sol, sendo sua temperatura elevada para 40°C. Sabendo que
o coeficiente de dilatagcao do aluminio € ax = 22.10 © °C7, calcule a dilatacao
sofrida pela barra:

Resolucao: Resposta:
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6. Vocé, alguma vez, ja deve ter se deparado com a seguinte situacao: ao
tentar abrir um vidro de conserva, percebe que a tampa de metal esta
agarrada e vocé nao consegue abri-la com seu esforco. ( coeficiente de

dilatacdo do vidro comum: 0,86 x 10 %/ ° C. ; coeficiente de dilatacdo do metal
:2,3%x10 5/°C)

Uma medida que poderia ajudar nesse processo seria:

A) Resfriar o vidro, pois assim o vidro ira contrair e a tampa se soltara
facilmente.

B) Aguecer a tampa, pois assim, a tampa, que é de metal, se dilatara e se
soltara mais facilmente do vidro.

C) Aquecer o vidro, mergulhando-o em agua quente, pois o coeficiente
de dilatagcao do vidro € menor que do metal.

D) Resfriar a tampa, mergulhando-a em um recipiente com gelo para
gue ela se contraia e se solte do vidro.

E) Mergulhar o vidro e a tampa em agua gelada para resfriar todo o
conjunto e a tampa se soltar do vidro.

7. (ITA) O vidro pirex apresenta maior resisténcia ao choque térmico do que
O vidro comum porque:

A) possui alto coeficiente de rigidez.

B) tem baixo coeficiente de dilatagcao térmica.
C) tem alto coeficiente de dilatacao térmica.
D) tem alto calor especifico.

E) € mais maleavel que o vidro comum.

8. Uma barra, constituida de um material cujo coeficiente de dilatacao
térmica linear € 2,510-5 °C-1, tem a 0 °C um comprimento de 2,0000 m. Ao
ser aguecida até a temperatura de 150 °C, seu comprimento aumenta.

A) Qual a dilatacao linear sofrida pela barra?

B) Qual o comprimento da barra a 150 °C?
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas,
arquitetdnicas, tecnoldgicas, entre outras) e/ ou propor solucdes seguras
e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

Unidade Tematica:

e Tecnologia e Linguagens.

Objetos de Conhecimento:

o Calor especifico e calor latente.

Prezado estudante,

Neste plano, vocé continuara seus estudos sobre a interacao do calor com a
matéria. Buscara compreender as transformacdes que ocorrem a nivel de
estrutura interna dos materiais.

Serao abordadas algumas propriedades da matéria como:

= Calor latente;
= Calor sensivel;
= Calor especifico.

Serao tratados os conceitos de capacidade térmica e quantidade de calor
transferida em um aquecimento ou resfriamento.

Bons estudos!

Calor latente, calor sensivel e calor especifico

O calor especifico (c) determina a quantidade de calor necessaria para
aumentar a temperatura de 1g de uma substancia em 1 °C, deste modo, o
calor especifico dos materiais € constante.

Quando um corpo de determinada massa recebe uma quantidade de calor,
pode ocorrer a mudanca de temperatura, chamamos entdo esse calor de
calor sensivel (Q). Pode nao haver mudanca na temperatura do corpo, mas
pode ocorrer mudanca na fase (gas - liquido — sdélido) em que o corpo se
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encontra. O calor, nesse caso, € chamado calor latente (L). O calor sensivel
relaciona grandezas como massa, temperatura e calor especifico da
substancia que compde o corpo.

Observe a tabela abaixo. Ela contém alguns valores de calor especifico para
algumas substancias:

Tabela 3: Valores de calor especifico de algumas substancias

Substancia Calor especifico (cal/g° Q)
Agua 1,0
aluminio 0,22
areia 0,20
ar 0,24
cobre 0,09

Fonte: (Apolinario, 2024)

Matematicamente, a quantidade de calor transferida pode ser determinada
pelas seguintes expressoes:

Q=m.c.AT

Q — Calor sensivel [cal];

m — Massa [g];

c — Calor especifico [cal/g.°C];

AT —Variacao da temperatura [°C]

L — Calor Latente [cal/g].

Quando ocorre a mudanca de temperatura de uma substancia, uma
grandeza que pode ser conhecida € a capacidade térmica (C) que relaciona

a quantidade de calor trocada com o corpo para que ocorra a variagao de
1°C. Dessa forma, podemos representa-la pela expressao a seguir:

_ AQ
AT

A capacidade térmica determina a quantidade de calor necessaria para
aumentar,em 1°C, a temperatura do corpo.
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C - Capacidade térmica [cal/°C];
AQ — Calor sensivel [cal];

AT —Variacao da temperatura [°C].

ATIVIDADES

Corpos com grande capacidade térmica sao chamados de reservatorios
térmicos, como os mares, que representam uma fonte de armazenamento
de calor na Terra, também pelo alto calor especifico da agua.

1. O calor especifico de uma substancia indica o valor:

A) do seu ponto de ebulicao ao nivel do mar.
B) a temperatura de um corpo feito com essa substancia.

C) da quantidade de calor necessaria para elevar de um grau Celsius a
temperatura de um grama dessa substancia.

D) de sua condutividade térmica no estado sdlido.

E) da quantidade de calor necessaria para fundir um grama dessa
substancia.

2. (ENEM-2000) O resultado da conversao direta de energia solar € uma das
varias formas de energia alternativa de que se dispde. O aquecimento solar
€ obtido por uma placa escura coberta por vidro, pela qual passa um tubo
contendo agua. A agua circula, conforme mostra o esquema abaixo.

Fonte: Adaptado de PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas.
Hemus, 1981,
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Sao feitas as seguintes afirmacdes quanto aos materiais utilizados no
aquecedor solar:

|.  oreservatorio de dgua quente deve ser metalico para conduzir melhor
o calor.

[I.  acobertura de vidro tem como funcao reter melhor o calor, de forma
semelhante ao que ocorre em uma estufa.

[ll.  a placa utilizada € escura para absorver melhor a energia radiante do
Sol, aquecendo a agua com maior eficiéncia.

Dentre as afirmacdes acima, pode-se dizer que, apenas esta(ao) correta(s):

A) .
B) lell
Q) Il.
D) I el
E) llelll.

3. Dois objetos, A e B, sao constituidos do mesmo material e recebem a
mesma quantidade de calor. Observa-se que a variagao da temperatura do

objeto A € o dobro da variacao da temperatura do objeto B. Podemos, entao,
afirmar que:

A) a capacidade térmica de B € o dobro da de A.

B) o calor especifico de B € o dobro do de A.

C) a capacidade térmica de A é o dobro da de B.

D) o calor especifico de A é o dobro do de B.

E) os dois objetos tém coeficiente de dilatagcao térmica diferente.

4. Toda substancia apresenta uma propriedade fisica que determina qual é
a quantidade de calor necessaria por unidade de massa desse corpo para
gue a sua temperatura varie em 1°C ou 1K. Essa propriedade e sua unidade
fisica, no Sistema Internacional de Unidades, sao, respectivamente, iguais a:

A) calor especifico e J/kg.K.
B) calor especifico e cal/g°.C.
Q)

D) calor latente e J/kg.

capacidade térmica e J/K.

E) coeficiente de dilatacdao volumeétrica e °C-.
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5 Um corpo de 20 kg precisa receber 6500 J de calor para ter sua
temperatura variada em 10 K. Determine sua capacidade térmica.
A) 250 J/K
B) 25 J/K
C) 2500 J/K
D) 650 J/K
E) 50 J/K

6. Um corpo de 400 g que se encontra a uma temperatura inicial de 25 °C
recebe de um aquecedor uma quantidade de calor sensivel igual a 8000 cal,
atingindo uma temperatura de 50 °C ao final do processo de aquecimento.
Determine o calor especifico desse corpo.

Resolucao:

Calculo: Resposta:
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