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Prezado Estudante,

Vocé esta recebendo o Plano de Estudos de COMPONENTE CURRICULAR
MATEMATICA - ENSINO MEDIO - MODULO II. Nele vocé encontrara conteddos e
propostas didaticas que o ajudarao a desenvolver habilidades fundamentais para o
prosseguimento ou conclusao de seus estudos.

O material foi elaborado considerando o seu perfil, trajetéria de vida, interesses,
objetivos e necessidades. Neste Plano de Estudos vocé encontrara uma diversidade
de textos, imagens, videos, musicas, questdes, exercicios e outras propostas
pedagodgicas que foram elaboradas pensando em favorecer o seu processo de
aprendizagem.

Vocé deverd desenvolver as atividades didaticas aqui propostas a partir dos
suportes disponibilizados neste material e no Google Classroom. Porém, para o
esclarecimento de qualquer duvida ou para uma assessoria mais personalizada
para a compreensao de conceitos ou realizacao das questdes vocé pode contar
com a orientacao de estudos feita pelo professor orientador da aprendizagem do
CESEC em que vocé estd matriculado.

Desejamos gue seus objetivos possam ser alcancados e que vocé continue em seu
percurso escolar com sucesso.

Secretaria de Estado da Educacgao de Minas Gerais
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Area de Conhecimento: Matematica e suas Tecnologias
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o
diagrama de arvore.

Unidade Tematica:

Probabilidade e Estatistica.

Objetos de Conhecimento:

Ola

Principio multiplicativo e principio aditivo.
Modelos para contagem de dados.

Neste caderno vamos falar sobre:

Principio fundamental da contagem: Ferramentas fundamentais de
contagem. O principio multiplicativo € usado quando varias etapas
independentes ocorrem em sequéncia, enquanto o principio aditivo
se aplica quando ha escolhas exclusivamente exclusivas.

Modelos para contagem de dados: Métodos utilizados para
organizar, contar e interpretar dados de maneira sistematica,
facilitando a analise de grandes conjuntos de informacdes.
Sequéncias Numéricas: Uma sequéncia organizada de numeros
seguindo uma regra definida, onde cada termo depende de sua
posi¢cao ou do termo anterior.

Progressao Aritmética: Uma sequéncia numeérica em que a diferenca
entre termos consecutivos € constante, conhecida como razao.
Progressao Geométrica: Uma sequéncia numérica em que cada
termo é obtido multiplicando o anterior por uma constante, chamada
de razao da PG.
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e Sistemas de equacdes lineares: Conjunto de duas ou mais equacdes
lineares que possuem variaveis comuns, onde buscamos encontrar
um valor para essas variaveis que satisfacam todas as equacdes
simultaneamente.

e Graficos de funcgdes lineares com uma ou duas varidveis:
Representacdes visuais de funcdes lineares, que mostram a relacao
entre variaveis em um grafico, sendo uma reta para uma variavel ou
um plano para duas variaveis.

Neste caderno continuaremos fortalecendo nossas bases de conhecimento
da matematica e desenvolvendo o pensamento loégico e critico.
Exploraremos temas organizados de maneira a facilitar seu aprendizado,
proporcionando uma compreensao mais pratica e didatica da Matematica.
E importante sempre que necessario retomar o caderno anterior para
consultar e alinhar todo processo em construcgao.

Entdo... Maos a obra!
O principio fundamental da contagem ¢ a drea da matematica que estuda
as situacdes-problema envolvendo a contagem na ocorréncia de um

determinado evento (acontecimento), sem a necessidade de citarmos todas
as possibilidades.

Vamos abordar um exemplo pratico:

Qual roupa
vou usar?

-

Fonte: Minas Gerais, 2022
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Quantas possibilidades de “looks” conseguiremos montar com as roupas
disponiveis em nosso guarda roupas? Essa € uma condi¢dao que vivenciamos
diariamente nas nossas vidas.

Para facilitar a compreensdo e permitir o desenvolvimento sistematico e
l6gico de estratégias envolvendo possibilidades, bem como a analise
matematica da combinatdria, utilizaremos o diagrama de arvore.

Um diagrama de arvore € uma ferramenta visual que nos ajuda a tomar
decisdes, mostrando os diferentes resultados e suas consequéncias. Ele nos
permite ver todas as escolhas possiveis e encontrar o melhor caminho para
o resultado desejado, desenhando todas as possibilidades de forma
organizada.

Voltando para o questionamento da ilustracao acima vamos esbocar as
possibilidades utilizando o diagrama de arvore:

Considerando que temos 2 shorts e trés camisetas teremos quantas
possibilidades diferentes de looks?
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Assim fica mais facil perceber que existem 6 possibilidades de looks
diferentes.

Principio multiplicativo

O principio multiplicativo é utilizado para calcular o numero de maneiras
diferentes que varios eventos independentes podem ocorrer em sequéncia.
Isso significa que, se vocé tem que fazer uma escolha na primeira situacao
"E" outra escolha na segunda situacao “F", e assim por diante até a ultima
situacao, vocé multiplica o numero de opg¢des de cada situacao para
encontrar o total de combinacdes possiveis.
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Exemplo:

Imagine que vocé esta em um restaurante e precisa escolher sua refeicao.
Vocé deve escolher um prato, uma bebida e uma sobremesa. Para descobrir
quantas combinacdes diferentes vocé pode fazer, usaremos o principio
multiplicativo.

No restaurante, ha:

e 6 pratos diferentes
e 4 tipos de bebidas
e 4 sobremesas diferentes

Para encontrar o numero total de combinac¢des possiveis, multiplicamos o
numero de opc¢des de cada categoria:

6 pratos x 4 bebidas x 4 sobremesas = 96 combinacdes diferentes

Isso significa que vocé tem 96 opcdes diferentes de combinacdes de prato,
bebida e sobremesa para escolher no restaurante.

Principio aditivo

O principio aditivo é utilizado quando temos que escolher entre varias
opgdes, mas apenas uma delas sera escolhida em cada situagcao. Quando
temos varias escolhas e cada uma € independente das outras, somamos o
numero de opgodes.

Exemplo:

Imagine que vocé esta em um restaurante e pode escolher um lanche ou
uma refeicdo. Para descobrir quantas escolhas diferentes vocé pode fazer,
usaremos o principio aditivo.

No restaurante, ha:

e 5Stiposdelanches
e 3tipos de refeicdes

Para encontrar o numero total de escolhas possiveis, somamos o numero de
opc¢oes de cada categoria:

5 lanches + 3 refeicdes = 8 opcdes diferentes

Isso significa que vocé tem 8 opcdes diferentes para escolher no restaurante,
somando as opc¢des de lanches e refeicdes.
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Um pequeno resumo:

O principio fundamental da contagem, sao situacdes problema que exigem
certo nivel de atencao, ainda que as técnicas matematicas utilizadas sejam
pbastante simples, como operagcdes aritméticas de soma, subtracao,
multiplicacao e divisao. Assim, tais problemas podem ser resolvidos com
raciocinios simples na grande maioria dos casos, sem exigir o uso de
formulas complicadas.

Basta ter atencdo, quando deve multiplicar ou quando deve somar. A dica
é ficar atento nas conjuncdes “E” e “OU", mesmo que ela nao seja explicita,
qgue nos remetera para a multiplicacao ou adi¢cao respectivamente.
Quando temos acontecimentos que se ligam através do “E" em uma
situacao problema, multiplicamos as situacdes sucessivas. Levando ao
principio multiplicativo que é utilizado no caso de eventos independentes.
Quando temos acontecimentos que se ligam através do “OU” em uma
situacao problema, somamos os conjuntos de possibilidades. Levando ao
principio aditivo que é utilizado no caso de eventos mutuamente
excludentes.

ara uma melhor compreensao segue o material sobre principio
multiplicativo e principio aditivo disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/fatorial-principio-fundamental-
da-contagem.htm

Para uma melhor apropriagao desses conceitos, vamos praticar:

ATIVIDADES

1. Um restaurante prepara 4 pratos quentes (frango, peixe, carne assada,
salsichdo), 2 saladas (verde e russa) e 3 sobremesas (sorvete, romeu e julieta,
frutas). De quantas maneiras diferentes um fregués pode se servir
consumindo um prato quente, uma salada e uma sobremesa?

2. Juliana gosta de ir nas festas sempre utilizando looks diferentes, por isso,
nunca utiliza a mesma combinacdo de roupas (blusa/ saia ou short ou calca
/ calcado). Sabendo que ela possui 10 blusas diversas, 3 saias, 4 shorts, 2
calcas, 3 sapatilhas, 2 ténis e 2 sandalias, quantas festas ela podera ir
utilizando somente estas pecgas, sem repetir nenhuma combinag¢ao?

3. Um time de futsal composto por 10 jogadores € necessario escolher um
capitao e um suplente para representar a equipe nos jogos. Quantas
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combinacdes distintas destes dois representantes podemos ter?

4.

A) 19 combinacdes.
B) 45 combinacdes.
C) 90 combinacoes.
D) 180 combinacdes.
E) 290 combinacdes.

Uma loja de roupas oferece aos clientes a opcao de escolher entre

diferentes cores de camisetas e diferentes cores de calcas. Se a loja possui 8
cores diferentes de camisetas e 5 cores diferentes de calgas, quantas opcdes
diferentes um cliente tem ao escolher uma camiseta ou uma calc¢a?

A) 10 op¢des.
B) 13 opc¢des.
C) 15 opcdes.
D) 40 opcdes.
E) 56 opcdes.

5. Um cinema oferece aos espectadores a opcao de escolher entre diferentes
filmes para assistir e diferentes tamanhos de pipoca para comprar. Se o
cinema esta exibindo 6 filmes diferentes e oferece 4 tamanhos diferentes de

pipoca, quantas opcdes diferentes um espectador tem ao escolher um filme
ou um tamanho de pipoca?

A) 9 opcdes.

B) 10 opcdes.
C) 14 opcdes.
D) 20 opgoes.
E) 24 opgoes.
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FOLHA PARA CALCULOS
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13MAT507) Identificar e associar progressdes aritméticas (PA) a
funcdes afins de dominios discretos, para analise de propriedades,
deducao de algumas formulas e resolucao de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressdbes geomeétricas (PQG)
afuncdes exponenciais de dominios discretos, para analise de
propriedades, deducao de algumas formulas e resolucao de problemas.

Unidade Tematica:

e Numeros e Algebra.

Objetos de Conhecimento:

e Sequéncias Numéricas.
e Progressao Aritmética.
e Progressao Geométrica.

Neste caderno daremos um foco no aprendizado de sequéncias e em
seguida abordaremos as progressoes aritméticas (PA). Vocés aprenderao a
identificar e associar essas progressdes a funcdes afins, analisando suas
propriedades, deduzindo formulas importantes e resolvendo problemas
praticos. Estudaremos as progressdes geomeétricas (PG) e suas associacdes
com funcdes exponenciais. Vamos analisar suas propriedades, deduzir
formulas e aplicar esses conhecimentos na resolucao de problemas.

Para a construcao do aprendizado em Progressao , vamos entender o que
Sa0 sequéncias e seus padrdes partindo do entendimento que uma
sequéncia numeérica € uma lista ordenada de numeros que seguem um
padrao especifico. Cada numero na sequéncia € chamado de termo, e a
posicao de um termo na sequéncia € chamada de seu indice.

Por exemplo, considere a seguinte sequéncia:
2,4,6,8,10,...

Nesta sequéncia, cada termo € obtido adicionando 2 ao termo anterior. O
primeiro termo é 2, o segundo termo é 4 (2 + 2), o terceiro termo € 6 (4 + 2),
e assim por diante. Portanto, esta € uma sequéncia numérica onde o padrao
€ adicionar 2 a cada termo para obter o proximo.

Outro exemplo seria a sequéncia dos quadrados perfeitos:

1,4,9,16,25,...
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Nesta sequéncia, cada termo é o quadrado do seu indice. O primeiro termo
é1(1?), o segundo termo é 4 (2?), o terceiro termo € 9 (3?), e assim por diante.

As sequéncias numeéricas sao amplamente utilizadas em matematica e em
diversas areas da ciéncia e engenharia para representar padrdes, modelar
fendbmenos e resolver problemas.

Progressao Aritmética (P.A.) ¢ uma sequéncia de nUmeros em que a
diferenca entre dois termos consecutivos é sempre a mesma. Essa diferenca
€ chamada de razao da P.A..

Desta forma, a partir do segundo elemento da sequéncia, os numeros que
aparecem sao resultantes da soma da constante com o valor do elemento
anterior dando origem ao préoximo termo.

As progressoes aritméticas podem ter um ndmero determinado de termos
(P.A. finita) ou um NnUmero infinito de termos (P.A. infinita).

Para indicar que uma sequéncia continua indefinidamente utilizamos
reticéncias, por exemplo:

e asequéncia (3,6,9,12,15,..) € uma P.A. infinita.
e asequéncia (80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10) € uma P.A. finita.

Cadatermo de uma P.A. é identificado pela posicao que ocupa na sequéncia
e para representar cada termo utilizamos uma letra (normalmente a letra a)
seguida de um numero que indica sua posi¢cao na sequéncia.

Por exemplo, o termo az na P.A (2, 4, 6, 8,10) € o numero 6, pois € o numero
gue ocupa a 3% posicao na sequéncia.
Classificacao de uma P.A.

De acordo com o valor da razao, as progressodes aritméticas sao classificadas
em:

e Constante: quando arazao forigual a zero. Por exemplo: (4, 4, 4, 4, 4...),
sendo

e r=04-4=0.

e Crescente: quando a razao for maior que zero. Por exemplo: (2, 4, 6,
8,10..),sendor=2,4-2=2.

e Decrescente: quando a razao for menor que zero (15, 10, 5, O, - 5,...),
sendo

=-510-15=-5
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Formula do Termo Geral

a,=a;+(n-1).r
Onde,

an: termo que queremos calcular
ar. primeiro termo da P.A.
N: posicao do termo que queremos descobrir

r: razao

Arazao de uma P.A. é sempre constante, desta forma, podemos calcular seu
valor a partir de quaisquer termos consecutivos, ou seja:

rzﬂz_ﬂlzﬂg_ﬂzzﬂq_ﬂgz...zﬂn_ﬂn_l

Assim, podemos encontrar o valor do segundo termo da P.A. fazendo:

Veja um exemplo de aplicacao para uma progressao aritméetica.

Na aula de Ciéncias, Eduarda obteve as sequintes informagoes sobre o Cometa Halley:

‘0 Cometa Halley foi identificado em 1682 pelo astro-
nomo Edmund Halley. E visivel a cada 76 anos, quando
fica praximo da Terra. A sua proxima aparicao sera a
sexta, desde sua identificacao.”

Eduarda, que hoje tem 16 anos, logo pensou: "Sera
gue terei oportunidade de ver o cometa Halley? Em
qual ano?". Como Eduarda € uma aluna sempre atenta
e estudiosa, usou seus conhecimentos em Progresséo
Fonte: https: /ibr freepik com/. Acesso em: 17/07/2020.  Aritmética para responder seus questionamentos.

Se 0 cometa Halley passa de 76 em 76 anos(r = 76), pode-se considerar que 0s anos de suas apa-
ricdes se comportam como uma Progressao Aritmética(PA).

Assim, consideramos como primeira apari¢ao o ano de 1662(a, = 1682).

Como foi informado na aula de Ciéncias, sua proxima aparigao sera a sexta(n=B6).
Queremos descobrir 0 ano da sexta aparicao {ah_ =7).

Lembrando que o termo geral de uma PA é dado pora =a, +(n—1) X r.

entdo, a,=1682 + (6 —1) X 76; logo, a, = 2062.

Eduarda concluiu que tera a oportunidade de ver o cometa Halley no ano de 2062.

Fonte: Minas Gerais, 2022
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Vamos resolver problemas que envolvam a soma dos termos de uma
progressao aritmética. Observe a seguinte sequéncia numeérica: (1, 2, 3, 4,
5, ..., 96,97,98, 99, 100). Essa sequéncia € uma PA de razao 1.

1+2+3+4+5+ -+ 96+ 97+ 98 + 99 + 100.

Porém, podemos notar que:

1+2+3+4+5+ -+ 96+ 97+ 98+ 99 + 100
3+ 98=101
2+ 99 =101
1+ 100 =101

50 parcelas de 101
50 -101=5050

Para uma abordagem rapida segue a féormula da soma dos termos da P.A.

(g +a)xn
" 2
Atividade resolvida:
1 — (Dante, 2017) Um teatro possui 12 poltronas na primeira fileira, 14 na

segunda e 16 na terceira; as demais fileiras se compdem na mesma
sequéncia. Qual a lotacao maxima desse teatro, sabendo que nele existem
20 fileiras?

Resolucgao: Veja que as poltronas de cada fileira formam a PA (12,14, 16, ...)
e, para calcular o total de poltronas, devemos somar as poltronas de cada
uma das 20 fileiras (Szo).

Primeiro, vamos descobrir quantas poltronas tem na 20° fileira.

Sabemosquer=2,a;=12,n =20, e com a féormula do termo geral
an=ar+ (n—1) xr,

obtemos:

220=12+(20—1)x2=2a0=12+19x2=3,0=12+38= a , =50.
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Agora, podemos determinar o numero de poltronas desse teatro S,

=620.

s =[12+5U]X20:s _ 62 x20 3

20 2 20 2 20

Portanto, a lotagcao maxima desse teatro € 620.

Progressao Geométrica (PG) € uma sequéncia de numeros onde cada
termo, a partir do segundo, € obtido multiplicando o termo anterior por um
numero fixo chamado de razao da PC.

Exemplo:
2,6,18,54,162,...

Nesta sequéncia, cada numero é obtido multiplicando o numero anterior
por 3. Entao, a razao da PG é 3.

2x3=6

6x3=18

18x3=54

54x3=162

Caracteristicas principais:

1. Primeiro termo (ai): E o primeiro nimero da sequéncia. No exemplo
acima, o primeiro termo é 2.

2. Razdo (q): E o numero pelo qual multiplicamos para obter o préximo
termo. No exemplo acima, a razao é 3.

3. Formula do termo geral: Para encontrar qualquer termo de uma PG,
usamos a formula:

an=aixq(n-T)

Onde an € 0 n-ésimo termo, a1€ o primeiro termo, q € arazao e n é a posicao
do termo na sequéncia.

Vamos praticar!
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Dada a PG: 5, 10, 20, 40, ...

e Primeiro termo (a1): 5
e Razao (q): 2 (porque 5 multiplicado por 2 € 10)

Usando a formula do termo geral:

e Paraencontrar o 4° termo (a4):

a4=5x2(4-1)=5x23=5x8=40
Entao, o 4° termo é 40, que confirma nossa sequéncia.

Um exemplo importante:

Vocé ja pensou no cuidado que temos que ter ao repassar uma noticia nas
redes sociais?

Suponha que, ao receber uma noticia em uma rede social, vocés repassem
essa noticia para trés amigos na primeira hora e cada um desses amigos a
repasse para trés novos amigos na hora seguinte. Se considerarmos que
esse padrao seja mantido, na décima hora, quantas pessoas terao recebido
essa noticia?

Observe, na tabela abaixo, que o nUmero de pessoas que recebem a noticia
segue o padrao de uma progressao geomeétrica (PQ).

1° hora 2° hora 3 hora 4° hora

3 9 27

Nessa PG, temos o primeiro termo a; = 3,a razao g = 3 e o numero de termos
n =10.
Ja sabemos que o termo geral de uma PG é dado por ap=a; x gqn—".

Entdo, temos: a0 =3 x 30— = 3,0 = 3 x 32 = a;0 = 59049.

Portanto, na décima hora, 59 049 pessoas receberam essa noticia.

Soma dos n termos de uma Progressao Geométrica - PG
1° caso: Progressao geométrica finita (ay, az, as, .., an),comrazaogq#le g # 0.
Seja Sna soma dos termos da PG (ay, a2, as, ..., an). ENtao,

Ss=av+axtazs+.tan—1+an=>Se=artaqtrag’+.ragn2+argr L (l)
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Multiplicando ambos os membros da equacao () pela razao q da PG,
obtemos:

gSn=aiq + a1’ + aig*+ .. +ar "'+ ar g ()
Subtraindo as equacgodes (l) e (Il), temos:

_all-¢)
" (1-¢q)

Um exemplo:

+ Suponha que ao receber uma noticia em uma rede social, vocé repasse essa noticia para trés
amigos na primeira hora e cada um desses amigos a repassem para trés novos amigos na hora
seguinte. Se considerarmos que esse padrao seja mantido, na décima hora, quantas pessoas ao
todo terao recebido essa noticia?

Resolugao: Agora queremos saber o total de pessoas que receberao a noticia, ou seja,

S,,=n® de pessoas da 1*hora + n® de pessoas da 2° hora + - + n® de pessoas da 10° hora.
a
Utilizando a formula da soma dos n primeiros termos de uma PG, § = '1 , temos:
—-q
_3(1-39) _ 3(1-59049) _ 3(-59048) _
”-T:S”-T#SIU-T-BSSTZ.

2°caso: Progressao geométrica infinita (aj, az, as, ...), com razao g entre -l e 1
(F1<g<1).

Como visto no caso anterior, a soma dos n primeiros termos da PG é (ay, az,

asz, ..) &

Quando o numero n de termos aumenta indefinidamente, ou seja, tende ao
infinito, a poténcia q" se aproxima indefinidamente de zero, ou seja, tende a
Zero, pois 0 NUumero q esta entre -1 e 1. Assim, a

i

expressao S, se aproxima indefinidamente de I—q
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Um exemplo:

Determine a soma dos termos da progressao geomeétrica infinita (9, 3,1, % % )
a
Resolugdo: Inicialmente perceba que arazdodaPGé g=—" % = % gue é um numero entre
1 .
-1e 1. Utilizando a formula da soma dos infinitos termos de uma PG infinita, S= —q" temos:
9 g 3 _ 27
S: :—:g —_— .
- 1 2 2 2
3 3

Logo, a soma dos infinitos termos dessa PG é %

Para apropriagao desses conceitos, vamos praticar:

ATIVIDADES

1. Usando a férmula do termo geral de uma PA, determine:

A) o15° termo da PA (6,11, ...).

B) olotermoda PAemquer=-4eap=-29.

C) o numero de termos da PA, sabendo que o ultimo termo € 78, r=4 e
ar= o.

D) a razao da PA, cujo primeiro termo é -3 e o quinto termo vale 17.

2. Determine

A) a soma dos 11 primeiros termos da PA (5, §, ...).

B) a soma dos 9 primeiros termos da PA (-5, -10, ...).

C) asoma dos 6 primeiros termos da PAem quea=-9er=17.

D) o numero de termos de uma PA em que Sn= 710, ai= 7 € an= 64%.

3. (Banco Simave) Marcio quer treinar para disputar uma corrida. Ele
programa correr 500 m no primeiro dia e, a partir do segundo dia, correra
250 m a mais do que havia corrido no dia anterior. Cumprindo essa
programacao, guantos quildmetros, no total, ele tera corrido em trinta dias?

A) 7.75.
B) 62,5.
C) 123,75.
D) 247,5.
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4. Determine

A) 010° termo da PG (5, -15, 45, -135, ...).

B) o5°termoda PG (1,5, ..).

C) arazao da PG na qual a;= 2 e a;= 8192.

D) o numero de termos de uma PG em que a,= 1458, a:=18 e q = 3.

5. Ao observar uma bactéria com o auxilio de um microscopio, um técnico
nota que ela se subdivide em duas, ao fim de uma hora, e que cada nova
bactéria tem o mesmo comportamento. Nessas condic¢des, responda as
guestdes a seguir.

A) Qual é o termo geral da sequéncia formada pelas quantidades de
bactérias, apos cada subdivisao?
B) Quantas bactérias resultarao desse processo, ao final de 8 horas?

6. (Banco Simave) As entradas para um show sertanejo foram vendidas nos
10 dias anteriores ao espetaculo. No primeiro dia, foram vendidas apenas 42
entradas, mas, aos poucos, o interesse do publico aumentou, de modo que,
nos demais dias, a venda de entradas foi sempre o dobro do dia anterior.
Quantas entradas foram vendidas para esse show?

A) 21504.
B) 42966.
C) 43008,
D) 107 730.

7. (Banco Simave) Na soma dostermosda PG (2,2 x3,2x 32,2 x 33 . 2x3"),
obtém-se 2186. O valor de n é:

A) 5.
B) 6.
C) 7.
D) 8.

8. Uma moca seria contratada como balconista para trabalhar, de segunda
a sabado, nas duas ultimas semanas que antecederiam o Natal. O patrao
ofereceu R$ 1,00 pelo primeiro dia de trabalho e, nos dias seguintes, o dobro
do que ela recebera no dia anterior. Amocga recusou o trabalho. Se ela tivesse
aceito a oferta, quanto teria recebido pelos 12 dias de trabalho?
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13MAT30T1) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica
e de outras areas do conhecimento, que envolvem equacdes lineares
simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Unidade Tematica:

e Numeros e Algebra.

Objetos de Conhecimento:

e Sistemas de equacdes lineares.
o Graficos de funcdes lineares com uma ou duas variaveis.

Apresentaremos nesta parte do Plano de Estudos a definicao de equacdes
lineares simultaneas que sao sistemas de duas ou mais equacdes lineares
com duas variaveis, onde buscamos encontrar um conjunto de valores que
satisfaca todas as equacdes a0 mesmo tempo.

Ao resolver e elaborar problemas do cotidiano da Matematica e de outras
areas do conhecimento que envolvem equacgdes lineares simultaneas,
utilizamos técnicas algébricas e graficas para encontrar solucdes praticas e
eficientes. Essas técnicas nos permitem compreender e resolver situacdes
reais. Podemos fazer isso manualmente ou com o apoio de tecnologias
digitais, como calculadoras graficas e softwares matematicos, que facilitam
a visualizagao e a resolucao das equacdes. Essa habilidade nos ajuda a
desenvolver o pensamento critico e aplicar conhecimentos matematicos de
forma integrada e util em diversas areas do nosso dia a dia.

Trataremos de um sistema de equagdes lineares que € constituido por um
conjunto de equacgdes lineares que apresentam mais de uma incognita.
Para resolver um sistema é necessario encontrar os valores que satisfacam
simultaneamente todas as equacgdes. Os metodos de resolucao de sistemas
lineares mais comuns sao os métodos de adicao, substituicao e comparacao.

Existem sistemas de equacdes com 2, 3, 4 ou mais incognitas, no entanto,
iremos nos aprofundar nos sistemas de equacdes com 2 incognitas.

Agora vamos utilizar os métodos de resolucao por adi¢cao e substituicao.
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Exemplos:

Ana tem em seu sitio alguns porcos e galinhas. Sabe-se que a soma destes
animais é 54 e que a soma de suas patas € 136. Sabendo disso, determine
guantos porcos e galinhas ha no sitio de Ana.

O primeiro passo é montar as equacgoes:

“ueon

Vamos chamar o numero de porcos de “x" e o numero de galinhas de “y",
assim, analisando a primeira informacao temos que x +y = 54,

Agora vamos analisar a segunda informacao: se a soma das patas € 136, e
sabemos que os porcos tem 4 patas e as galinhas tem 2 patas, teremos a
equacao 4x + 2y =136.

Agora podemos montar nosso sistema e em seguida resolver.
X+y=D54
4x + 2y =136

Método da adicao

Neste meétodo, a estratégia é eliminar uma das variaveis somando as
equacdes, mas para isso € necessario que uma das variaveis tenha seus
coeficientes (partes numeéricas) como numeros opostos, ou seja, se O
coeficiente de uma das incégnitas em uma das equacgdes for 2, o coeficiente
da mesma incognita na outra equacao deve ser -2. Caso isso Nao acontega,
podemos multiplicar toda a equagao por um numero conveniente para
obter coeficientes opostos. Vamos nomear as equacdes como sendo | e |l
para facilitar o entendimento.

x +y =54 sEquacgao |

4x + 2y =136 ~Equacao Il

K+y=54 2 » ‘-21(-2\,?:-108 =28 Agora substituimos o valor de x na equacdol:
beady=13% beapy=136 7 x=28/2 x+y=54  Sex=14 temos
2 +0y=28 =14  1d+y:=5
y=54-14
A solucao para este problema é x = 14 ey = 40 . Dizemos que o0 conjunto

solucao desse sistema € o conjunto S = {( 14, 40)}, o valor da variavel x sempre
vem primeiro.

Entdo na fazenda de Ana ha 14 porcos e 40 galinhas.
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Método da substituicao

Vamos resolver um outro sistema utilizando, agora, o método de
substituicao.

2x+y=3

X+ 2y=-1

No método da substituicao a estratégia € isolar uma das incognitas em uma
das equacdes para substitui-la na outra equacao. Vamos inicialmente
numerar as equacdéesem l e ll.

2x+y=3 (I)
x+ 2y =-1 (Il)
Isolando o “x" na equacao Il

X+ 2y =-1

X=-1-2y

" n

Agora vamos substituir o valor encontrado de “x” na equacao I
2X+y=3
2(-1-2y)+y=3

2-4y+y=3

g ”n

Agora substituimos o valor de "y" encontrado em qualquer uma das
equacoes.

Substituindo “y" na 12 equacao.
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14 . e 7
X=— que simplificando temos 3 logo,

7 5

A Solugao para este sistema € S= (5, _E)

Para representar um sistema linear no plano cartesiano, que é um grafico
com um eixo horizontal (x) e um eixo vertical (y), cada equacao linear é
representada por uma reta. Para desenhar essa reta, escolhemos alguns
valores de x e calculamos os correspondentes valores de y.

Por exemplo, vamos tomar o sistema:

2x+v=1
X—y=25

Para resolvermos este sistema pelo método da adicao temos:
X =6

X=2

Substituindo o valor de xtemos que2-y=5 entaoy =-3
Logo a solucao do sistema: S = {2,-3}

Quando representamos duas equacdes lineares no mesmo plano
cartesiano, cada uma aparece como uma reta. O ponto onde essas retas se
cruzam é chamado de ponto de intersecao, e ele representa a solucao do
sistema linear, ou seja, os valores de x e y que satisfazem ambas as equacdes
a0 mesmo tempo.

Se as retas se cruzam em um ponto, o sistema tem uma unica solucao. Se
as retas sao paralelas e nunca se cruzam, o sistema nao tem solugao
(dizemos que € inconsistente). Se as retas sao a mesma, ou seja, uma esta
em cima da outra, o sistema tem infinitas solucdes, pois todos os pontos da
reta sao solucdes.
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Visualizar sistemas lineares dessa maneira ajuda a entender como as
equacoes se relacionam e como suas solucdes podem ser encontradas
graficamente. A representacao de um sistema graficamente é uma
ferramenta que torna mais facil resolver problemas reais onde precisamos
encontrar valores que satisfazem multiplas condicdes ao mesmo tempo.

Veja a representacao grafica do sistema que acabamos de resolver.

Observe que o ponto de intersecao das retas € o mesmo que a solugcao que
encontramos.

Imagem: Intersecao de duas retas

\Reta1:y=—2x+1 Reta2:y=x-5

T LL L L LT

Fonte: Ribeiro, 2024

Ao visualizar um sistema representado no plano cartesiano, ganhamos mais
clareza e entendimento sobre os resultados. Isso porque a representacao
grafica permite ver claramente como as equacdes se relacionam, onde elas
se interceptam, e quais sao as solucdes possiveis. Esta abordagem visual
facilita a compreensao das solucdes e a identificagao de sistemas com uma
unica solucao, sem solucao, ou infinitas solucdes, tornando o aprendizado
mais significativo.

Vamos praticar?

ATIVIDADES

1. A soma das idades de um pai e seu filho é 64 anos. Determine a idade de
cada um, sabendo que a idade do pai é o triplo da idade do filho.
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2. Resolva o problema e represente o resultado em um plano cartesiano.

A soma de dois numeros € igual a 13, a diferenca entre o dobro do primeiro
com o triplo do segundo € igual a 1. Quais sao esses NUMeros?

3. Ao determinar dois numeros cuja soma € igual a 16 e a diferenca entre o
dobro do primeiro com o triplo do segundo é igual a 8 obteremos qual
representacao grafica?

4. (ENEM - 2013) Um dos grandes problemas enfrentados nas rodovias
brasileiras € o0 excesso de carga transportada pelos caminhdes.
Dimensionado para o trafego dentro dos limites legais de carga, o piso das
estradas se deteriora com o0 peso excessivo dos caminhdes. Além disso, o
excesso de carga interfere na capacidade de frenagem e no funcionamento
da suspensao do veiculo, causas frequentes de acidentes. Ciente dessa
responsabilidade e com base na experiéncia adquirida com pesagens, um
caminhoneiro sabe que seu caminhao pode carregar, no maximo, 1 500
telhas ou 1 200 tijolos. Considerando esse caminhao carregado com 900
telhas, quantos tijolos, no maximo, podem ser acrescentados a carga de
modo a nao ultrapassar a carga maxima do caminhao?

A) 300 tijolos.
B) 360 tijolos.
C) 400 tijolos.
D) 480 tijolos.
E) 600 tijolos.

5. (ENEM - 2009) Um grupo de 50 pessoas fez um orcamento inicial para
organizar uma festa, que seria dividido entre elas em cotas iguais. Verificou-
se ao final que, para arcar com todas as despesas, faltavam R$ 510,00, e que
5 novas pessoas haviam ingressado no grupo. No acerto foi decidido que a
despesa total seria dividida em partes iguais pelas 55 pessoas. Quem nao
havia ainda contribuido pagaria a sua parte, e cada uma das 50 pessoas do
grupo inicial deveria contribuir com mais R$ 7,00. De acordo com essas
informacades, qual foi o valor da cota calculada no acerto final para cada uma
das 55 pessoas?

A) R$ 14,00.
B) R$ 17,00.
C) R$ 22,00.
D) R$ 32,00.
E) R$ 57,00.
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