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Prezado Estudante,

Vocé esta recebendo o Plano de Estudos de COMPONENTE CURRICULAR
MATEMATICA - ENSINO MEDIO - MODULO lIl. Nele vocé encontrara conteldos e
propostas didaticas que o ajudarao a desenvolver habilidades fundamentais para o
prosseguimento ou conclusao de seus estudos.

O material foi elaborado considerando o seu perfil, trajetdria de vida, interesses,
objetivos e necessidades. Neste Plano de Estudos vocé encontrara uma diversidade
de textos, imagens, videos, musicas, questdes, exercicios e outras propostas
pedagodgicas que foram elaboradas pensando em favorecer o seu processo de
aprendizagem.

Vocé deverd desenvolver as atividades didaticas aqui propostas a partir dos
suportes disponibilizados neste material e no Google Classroom. Porém, para o
esclarecimento de qualquer duvida ou para uma assessoria mais personalizada
para a compreensao de conceitos ou realizacao das questdes vocé pode contar
com a orientacao de estudos feita pelo professor orientador da aprendizagem do
CESEC em que vocé estd matriculado.

Desejamos gue seus objetivos possam ser alcancados e que vocé continue em seu
percurso escolar com sucesso.

Secretaria de Estado da Educacgao de Minas Gerais
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MODULO NUMERO Il DE ESTUDO CESEC

Referéncia: Ensino Médio
Ano Letivo: 2025
Area de Conhecimento: Matematica e suas Tecnologias

Componente Curricular: Matematica

PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EMI3MAT307A) Empregar diferentes métodos para a obtencao da
medida da area de uma superficie (reconfiguracdes, aproximagcao por
cortes etc.).

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou
sem apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a
respeito dos tipos ou composicao de poligonos que podem ser utilizados
em ladrilhamento, generalizando padrdes observados.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variacdao da area e do
perimetro de um poligono regular quando os comprimentos de seus lados
variam, analisando e classificando as funcdes envolvidas.

Unidade Tematica:

¢ Geometria e Medidas.

Objetos de Conhecimento:

« Areas de figuras geométricas (calculo por decomposicio,
COMPOSICao OuU aproximacao).

o Poligonosregulares e suas caracteristicas: angulos internos, angulos
e externos etc.

e Poligonos regulares (perimetro e area).

« Pavimentacgdes (ladrilhamento) no plano (usando o mesmo tipo de
poligono ou nao).

e Linguagem algébrica: formulas e habilidade de generalizacao

Neste caderno vamos falar sobre:

« Areas de figuras geométricas (cilculo por decomposicio,
composi¢ao ou aproximacao): Métodos praticos para calcular a area
de figuras geomeétricas, seja dividindo-as em partes mais simples,
juntando figuras conhecidas ou aproximando valores seus.
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e Poligonos regulares e suas caracteristicas- angulos internos,
angulos e externos etc.: Figuras geomeétricas com lados e angulos
iguais, onde estudamos suas propriedades, como os angulos internos
e externos.

e Poligonos regulares (perimetro e area): Formas geométricas em que
todos os lados sao iguais, e calculamos o perimetro somando seus
lados e a area usando formulas especificas.

o Pavimentacodes (ladrilhamento) no plano (usando o mesmo tipo de
poligono ou nao): Técnica de cobrir uma superficie plana sem
sobreposicao ou lacunas, utilizando poligonos iguais ou diferentes,
formando padrbdes geométricos.

e Linguagem algébrica: formulas e habilidade de generalizacao: Uso
de expressdes algébricas para representar relacdes matematicas e a
capacidade de generalizar padrdes ou regras em diferentes situacoes.

Neste caderno, faremos uma breve e importante retomada dos conceitos de
calculo algébrico, com foco em sua aplicacao na determinacao de areas e
perimetros. Exploraremos também fundamentos importantes da
geometria para fortalecer o entendimento desse objeto do conhecimento.

Vamos praticar!!

Na geometria, as expressdes algébricas sao utilizadas para descrever
propriedades e relacdes entre figuras geométricas. Para tratarmos com mais
tranquilidade estas habilidades, vamos retomar expressao algeébricas.

Uma expressao algébrica € uma combinagao de numeros, letras (chamadas
de variaveis) e operagcdes matematicas, como adicao, subtracao,
multiplicagao e divisao.

As variaveis representam valores desconhecidos ou que podem variar.

Por exemplo, na expressao (2x + 3), (x) € uma variavel que pode assumir
diferentes valores.

Por que as expressoes algébricas sao importantes?

As expressdes algébricas sao fundamentais na matematica porque
permitem representar e resolver problemas de forma geral e abstrata. Elas
sao usadas para formular equacdes, que sao essenciais para encontrar
solucdées em diversas situacdes do dia a dia e em outras areas do
conhecimento.
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Na Geometria utilizamos a expressao algébrica para descrever o que esta
sendo pedido.

Por exemplo, a formula do perimetro de um retangulo é (P = 2| + 2w), onde
() € o comprimento e (w) € a largura. Essa expressao algébrica nos permite
calcular o perimetro de qualquer retangulo, independentemente de suas
dimensdes especificas.

< . L . a bxh ~
Outro exemplo é a formula da area de um triangulo, A = % onde (b) é a

base e (h) é a altura. Com essa expressao, podemos determinar a area de
qualquer triangulo, facilitando a resoluc¢ao de problemas geométricos.

Entender e utilizar expressoes algébricas € muito importante para o estudo
da matematica e suas aplicacdes praticas, especialmente na geometria. Elas
nos ajudam a resolver problemas de forma eficiente e a compreender
melhor as relacdes entre diferentes elementos geomeétricos.

Para uma melhor compreensao segue o material sobre expressao algébrica
disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=i7MZpiRht2E&t=58Ts.

Vamos explorar um exemplo pratico:

Um agricultor rural possui um terreno no formato quadrado e para que ele
pudesse movimentar as suas maquinas por todo o terreno, resolveu tirar
uma faixa de 400 cm na lateral e no fundo do terreno conforme mostra a
figura a seguir, porém ele nao se lembrava do comprimento e largura do seu
terreno. Apds a retirada das duas faixas do terreno a sua area de plantio ficou
sendo de 256 m?2. Sendo assim, de quanto era o comprimento original deste
terreno antes de fazer esta alteracao?

Imageml: Terreno quadrado
X

4 m

Fonte: Ribeiro, 2024
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Primeiro precisamos converter 400 cm em metros, pois a medida total do
terreno esta em metros quadrados. Logo: 400 cm = 4 metros. Como o
terreno era quadrado e a faixa retirada do terreno tem a mesma medida, o
terreno continua quadrado.

A férmula para calcular area de quadrado A = X?

Como ja temos a area total apods a retirada da faixa de 4 metros, entao
teremos que:
256 = X?

V256 = VX
16 = X

Logo, o terreno depois de retirada a faixa de 4 metros ficou com um
tamanho de 16 m X1em.

Como a pergunta foi: ‘Sendo assim, de quanto era o comprimento original
deste terreno antes de fazer esta alteracao?’

Temos o0s 16 metros encontrados somados aos 4 metros retirados que da 20
metros de lado do terreno.

Para sabermos qual é a area do terreno com o acréscimo dos 4 m de largura
e comprimento temos:

A =202

Area atual do terreno = 400m?

Para o calculo do perimetro, precisamos somar todos os lados da figura,
neste caso temos: X + X + X+ X = 4 X como X = 16 0 perimetro = 64 m.

Poligonos Regulares: Sao poligonos com todos os lados e angulos iguais.
Segue alguns exemplos.
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Paralelogramo Retangulo Quadrado
Trapézio Losango Triangulo

Fonte: Minas Gerais, 2024

Elementos do Poligono

Vértice: corresponde ao ponto de encontro dos segmentos que
formam o poligono.

Lado: corresponde a cada segmentos de reta que une vértices
consecutivos.

Angulos: os angulos internos correspondem aos angulos formados
por dois lados consecutivos. Por outro lado, os angulos externos sao os
angulos formados por um lado e pelo prolongamento do lado
sucessivo a ele.

Diagonal: corresponde ao segmento de reta que liga dois vértices nao
consecutivos, ou seja, um segmento de reta que passa pelo interior da
figura.

Figura 2 - Elementos de um Poligono

Lado

Vértice

A nailo

interno

Angulo
erterno

Fonte: Brasil Escola, 2021
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Para calcular as areas das principais figuras planas, utilizamos as seguintes
formulas onde:

| = Lado
b = base
h = altura

D = Diagonal maior
d = diagonal menor
B = Base maior
b = base menor

AQuadrado = |2

Areténgulo: b . h

b.h
Atriéngulo =
2
.d
ALosango = T
_ (B+b).h
Atrapézio -

2

Calcular a area de superficies exige especial atencao, especialmente quando
se trata de formas irregulares, ou seja, figuras com formas nao
convencionais. Uma boa estratégia para calcular a area dessas figuras planas
é dividir a forma complexa em formas mais simples, cuja area pode ser
calculada diretamente.

Um exemplo:

Imagem: Poligono Irregular

Scm

fcm Hcm

Jcm

fcm

Fonte: Ribeiro, 2024
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Dividindo essas figuras em figuras convencionais, temos:

Imagem: Poligono Irregular dividido

Scm
dcm
(1)
focm Hcm
(i) (1)
Jem Jem
Jocm Hem
8cm
Fonte: Ribeiro, 2024
Desta forma temos:
. b.h 3.4
Flgura | = Atriénguk) = T - 7 = 6 sz
Flgura || B AQuadrado: |2 B 32: 9 sz

Flgura ||| = Areténgub: b . h = 5 . 3 = 15 sz
A Area total da figura é 6cm?2+9cm? +15cm?+ =30 cm?

O ladrilhamento com poligonos, também conhecido como tesselacao, € um
conceito matematico que envolve a cobertura de uma superficie plana
usando poligonos, sem deixar espacos ou sobreposicdes. Esse estudo é
fundamental na geometria, permitindo explorar propriedades de simetria,
padroes e formas. Poligonos regulares como triangulos equilateros,
guadrados e hexagonos, sao frequentemente usados devido a sua
capacidade de preencher o plano de maneira uniforme. Além de suas
aplicagcdes em matematica pura, o ladrilhamento tem relevancia em areas
como design, arquitetura e ciéncia dos materiais, proporcionando uma
conexao pratica entre teoria e aplicacao.

Observe os exemplos de ladrilhamento a seguir:
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Imagem: Ladrilhamento superficie plana

Fonte: Belini, 2022

Para que o plano, ou a superficie fique toda ladrilhada é necessario que os
angulos com vértice tem a soma igual a 360°.

Lembrando que: A soma dos angulos internos de um poligono é dada pela
expressao:

S = (n-2)x180° onde n = numero de lados do poligono.

Para calcular o valor de cada angulo é preciso dividir a soma dos angulos
internos pelo numero de lados do poligono.

Imagem: Ladrilhamento superficie plana

1 2
Fonte(adaptada): Belini, 2022

Vamos analisar a imagem anterior.

Na Imagem 1da figura acima foi utilizado um ladrilhamento com triangulos
equilateros e quadrados.




Soma dos angulos internos do triangulo equilatero é: S = (3 - 2) x 180°
=1x180 = 180°

como a definicdo de poligonos regulares fala que todos os angulos sao
iguais, entao, cada angulo mede 60°.

Soma dos angulos internos do quadrado é: S= (4 - 2) x 180°
=2 x 180°= 360°

Aqui estamos tratando de um quadrado, entdao temos que dividir 360 por 4
=90°

Ao aferirmos o ladrilhamento da imagem 1 constatamos que as somas dos
angulos foiigual a 360°.

Imagem: Ladrilhamento superficie plana

Fonte(adaptada): Belini, 2022

angulo1=60°
angulo 2 =60°
angulo 3 =90°
angulo 4 =90°
angulo 5=60°

Soma = 60°+ 60°+ 90°+ 90°+ 60° = 360°
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angulo1=60°
angulo 2 =60°
angulo 3 =90°
angulo 4 =90°
angulo 5=60°
Soma = 60°+ 60°+ 90°+ 90°+ 60° = 360°

Em resumo, a condicao para que o ladrilhamento (ou tesselagao) funcione
adequadamente envolve a cobertura de uma superficie plana usando uma
ou mais formas geomeétricas sem sobreposicdes ou espacos vazios. As
principais condicdes para um aconteca um ladrilhamento funcional é:

1. Regularidade: A forma (ou formas) utilizadas deve ser capaz de
repetir-se periodicamente, cobrindo toda a superficie plana de
maneira uniforme.

2. Angulos Internos: A soma dos &angulos internos das formas
geomeétricas que se encontram em um Vértice deve ser um divisor
exato de 360 graus. Por exemplo, triangulos equilateros, quadrados e
hexagonos regulares sdao capazes de ladrilhar um plano porque a
soma dos angulos em torno de qualquer ponto de intersecao € 360
graus.

3. Formas Adjacentes: As formas adjacentes devem compartilhar
completamente seus lados, de modo que nao haja lacunas entre elas.

Essas condi¢cdes garantem que o ladrilhamento seja continuo e sem falhas.
Certas formas geométricas, como os poligonos regulares (triangulos
equilateros, quadrados e hexagonos regulares), cumprem naturalmente
essas condig¢des, permitindo um ladrilhamento perfeito do plano.

Para aplicacao desses conceitos, vamos praticar:

ATIVIDADES

1. Segue uma relagcao de exercicios envolvendo a expressao algébrica.

1.1 Simplifique as seguintes expressodes: a) (3x + 5x) b) (7y - 2y + 4) ¢) (2a + 3b -
a + 5b)

1.2 Substitua as variaveis pelos valores dados e calcule o resultado:

a) (2x + 3) para (x = 4)
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b) (5y -7) para(y=2)c) (3a+2b) para(a=1) e (b=3)

1.3 Resolva as seguintes equacdes para encontrar o valor da variavel:
a) (2x+3=11)
b) By -4=16)c) (3a+2=11)

1.4 Use expressoes algébricas para resolver problemas geométricos:

a) Um retangulo tem comprimento (I = 5) e largura (w = 3). Use a
expressao (P = 2| + 2w) para encontrar o perimetro.

b) A base de um triangulo é (b = 6) e a altura é (h = 4). Use a expressao

bxh .
A= T PPara encontrar a area.

2. Sabemos que para calcular a area da figura geométrica retangular
devemos multiplicar a medida do comprimento pela medida da largura.
Desta forma representamos algebricamente a area do retangulo a seguir
como?

Ix+5
A) 6x? + 5.
B) 6x2 + 10x.
C) 6x+5.
D) 6x +10.

3. Uma fabrica cortou trés pecas de granito em formato de quadrado, com
lado medindo x metros, e uma peca retangular em que uma de suas
dimensdes mede 3 metros e a outra tem a mesma medida do lado das pecas
guadradas, conforme indicado na figura abaixo.

- P = - ] — - ] —= - 3m -

B YL
+ 'f,
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A) Qual é a expressao algébrica fornece a medida do perimetro de cada
peca quadrada, em funcao da medida x?

B) Qual é a expressao algébrica que fornece a medida da area de cada
peca quadrada, em funcao da medida x?

C) Qual é a expressao algébrica que fornece a medida do perimetro da
peca retangular, em funcao da medida x?

4. As dimensdes da figura abaixo estao indicadas em centimetros. Qual sao
as expressoes algébricas simplificadas que representam as medidas do
perimetro e da area total dessa figura, em funcao da medida x?

3

— [ ————a——

i
: Perimentro= cm
I
Area=___________ cm?
Y
A
3|
L)

5.Um terreno possui formato de um trapézio, com bases medindo 15 metros
e 20 metros e a altura medindo 10 metros. Se a metade desse terreno sera

utilizada para a construcao de uma casa, entao a area construida desse
terreno é de:

A) 175,0 m?2
B) 105,5 m?
C) 87,5 m?
D) 82,5 m?
E) 78,0 m?
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6. Calcule a area e o perimetro do poligono abaixo:

8cm

16cm Bem

21cm

7. Analise atentamente a figura abaixo e selecione a opc¢ao correta que
corresponda a cada letra, indicando os itens na sequéncia A, B, C, D:

C
1. Lado, Diagonal, Vértice, Angulo
2. Diagonal, Angulo, Vértice, Lado,
3. Angulo, Diagonal, Lado, Vértice
4

. Angulo, Vértice, Lado, Diagonal

8. ENEM 20- 13 Questao 147:

Para o reflorestamento de uma area, deve-se cercar totalmente, com tela, os
lados de um terreno, exceto o lado margeado pelo rio, conforme a figura.
Cada rolo de tela que sera comprado para confec¢ao da cerca contém 48
metros de comprimento.

CESEC



190 m

Bim 81m

.f'""“-—-—-"'-—_—-*"‘"h—._____,ﬂ"—l—-_._..—.__,_,
Rio

{Foto: Reproducio)

A quantidade minima de rolos que deve ser comprada para cercar esse
terreno é

A) 6.
B) 7.
Q) 8.
D) 1.
E) 12.




FOLHA PARA CALCULOS
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