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Prezado Estudante,

Vocé esta recebendo o Plano de Estudos de COMPONENTE CURRICULAR
MATEMATICA - ENSINO MEDIO - MODULO IV. Nele vocé encontrara conteldos e
propostas didaticas que o ajudarao a desenvolver habilidades fundamentais para o
prosseguimento ou conclusao de seus estudos.

O material foi elaborado considerando o seu perfil, trajetdria de vida, interesses,
objetivos e necessidades. Neste Plano de Estudos vocé encontrara uma diversidade
de textos, imagens, videos, musicas, questdes, exercicios e outras propostas
pedagodgicas que foram elaboradas pensando em favorecer o seu processo de
aprendizagem.

Vocé deverd desenvolver as atividades didaticas aqui propostas a partir dos
suportes disponibilizados neste material e no Google Classroom. Porém, para o
esclarecimento de qualquer duvida ou para uma assessoria mais personalizada
para a compreensao de conceitos ou realizacao das questdes vocé pode contar
com a orientacao de estudos feita pelo professor orientador da aprendizagem do
CESEC em que vocé estd matriculado.

Desejamos gue seus objetivos possam ser alcancados e que vocé continue em seu
percurso escolar com sucesso.

Secretaria de Estado da Educacgao de Minas Gerais
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MODULO NUMERO IV DE ESTUDO CESEC

Referéncia;: Ensino Médio

Ano Letivo: 2025

Area de Conhecimento: Matematica e suas Tecnologias

Componente Curricular: Matematica

PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13MATIO3) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados
pelas midias, que empregam unidades de medida de diferentes
grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou nao pelo
Sistema Internacional (Sl), como as de armazenamento e velocidade de
transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos.

Unidade Tematica:

Geometria e Medidas.

Objetos de Conhecimento:

Bases de sistemas de contagem (base decimal, base binaria, base
sexagesimal etc.).

Principais unidades de armazenamento de dados na informatica
(bit, bytekilobyte, mega-byte, gigabyte etc.) e transferéncia de
dados.

Conversao entre unidades compostas.

Nocdes basicas de Matematica Computacional.

Neste caderno vamos falar sobre:

Bases de sistemas de contagem (base decimal, base binaria, base
sexagesimal etc.): Diferentes sistemas numéricos usados para
representar numeros, como base decimal (10), base binaria (2) e base
sexagesimal (60), cada uma com aplicacdes especificas .

Principais unidades de armazenamento de dados na informatica
(bit, byte,kilobyte, mega-byte, gigabyte etc.) e transferéncia de
dados: Medidas usadas para quantificar a capacidade de
armazenamento de dados digitais, como bit, byte, kilobyte, megabyte
e gigabyte, além das unidades de transferéncia de dados.

Geometria das Transformacoes: isometrias (reflexao, translagcao e
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rotacdo) e homotetias (ampliacao e reducgao): Transformacgdes
geomeétricas que preservam ou alteram a forma e o tamanho das
figuras, como reflexdes, rotacdes e translagdes (isometrias), ou
ampliacdes e reducdes (homotetias).

Areas de figuras geométricas: Calculo da superficie ocupada por
figuras planas, utilizando féormulas especificas para cada forma, como
quadrados, triangulos e circulos.

Conceitos e procedimentos de geometria métrica: Estudo das
propriedades e medidas de figuras geométricas, como comprimento,
area e volume, aplicando formulas e procedimentos padronizados.
Geometria Métrica: poliedros e corpos redondos: Estudo das
caracteristicas e medidas de sdélidos geométricos com faces planas
(poliedros) e superficies curvas (corpos redondos), como esferas e
cilindros.

Area total de prismas, piramides e corpos redondos: Calculo da area
da superficie externa de sodlidos geomeétricos, como prismas,
piramides, cones, cilindros e esferas.

Solidos geométricos (prismas, piramides, cilindros e cones): Formas
tridimensionais com superficies planas ou curvas, com diferentes
meétodos para calcular area, volume e outras propriedades.

Calculo de volume de sélidos geométricos: Método para determinar
0 espaco ocupado por sélidos geométricos, como prismas, piramides,
cilindros e esferas, usando formulas especificas.

Principio de Cavalieri: Teorema que afirma que sélidos com a mesma
altura e secdes transversais equivalentes tém volumes iguais,
aplicaveis a varios tipos de sélidos geométricos.

Estas competéncias podem ser desenvolvidas com ou sem o uso de
tecnologias digitais.

Vamos praticar!

Vamos comecar entendendo que diferentes bases sdao usadas para
diferentes propdsitos.

AqQui estao alguns exemplos:

1. Base Decimal (Base 10): E o sistema de numeracdo mais comum,

usado no dia a dia. Ele utiliza dez digitos, de 0 a 9. Cada posicao em
um numero decimal representa uma poténcia de 10.

Exemplo: O numero decimal 3742 pode ser decomposto da seguinte forma:

O digito mais a direita (menos significativo) esta na posicao O e
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representa 10°
e O proximo digito a esquerda esta na posicao 1 e representa 10
e O proximo digito a esquerda esta na posi¢cao 2 e representa 102

e O digito mais a esquerda (mais significativo) esta na posi¢cao 3 e
representa 10°

Entao, temos:
374210=3-10°+7-102+4-10'+2-10°
Agora vamos calcular cada termo:
3-10°=3-1000=3000
7-102=7-100=700

410'=4-10=40

2:100=2.1=2

Portanto, o numero decimal 3742 € composto pelos valores 3000,700,40 e 2,
somados.

Resumindo:

e Decimal: 3742
e Decomposicao: 3:-1000+7-100+4-10+2-1

e Cada digito em um numero decimal representa uma poténcia de 10,
comecando da direita (posi¢cao O) para a esquerda.

2. Base Binaria (Base 2): Usado principalmente em computacdo, este
sistema utiliza apenas dois digitos, O e 1. Cada posicao em um numero
binario representa uma poténcia de 2.

Exemplo: O numero binario 1101 pode ser decomposto da seguinte forma:
e O digito mais a direita (menos significativo) esta na posicao O e
representa 2°
e O proximo digito a esquerda esta na posicao 1 e representa 2

e O proximo digito a esquerda esta na posicao 2 e representa 22

e O digito mais a esquerda (mais significativo) esta na posi¢cao 3 e
representa 2°
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Entao, temos:

1M01,=1-23+1-22+0-2'+1-2°

Agora vamos calcular cada termo:
1.23=1.8=8

1.22=1-4=4

0:2'=0-2=0

1.20=11=1

Finalmente, somamos esses valores:
8+4+0+1=13

Portanto, o numero binario 1101 representa o numero
decimal 13

Resumindo:

e Binario: 1101
e Decimal:13

Cada digito em um numero binario representa uma poténcia de 2,
comecando da direita (posi¢cao O) para a esquerda.

3. Base Sexagesimal (Base 60). Um sistemma de numeracdo antigo,
ainda usado em algumas aplicacdes modernas, como a medida de
tempo (60 segundos em um minuto, 60 minutos em uma hora) e
angulos (360 graus em um circulo). Ele utiliza sessenta simbolos
diferentes.

Exemplo: Vamos considerar o numero sexagesimal 2:30:45.

Este numero pode ser interpretado como 2 horas, 30 minutos e 45
segundos, similar ao modo como medimos o tempo. Para converter isso
para a base decimal que é a base que adotamos No nosso sistemal(base 10),
precisamos calcular o valor total em segundos, somando as poténcias de 60
correspondentes a cada posicao.

Passos para a conversao:

= Horas (2:30:45):
- As horas estao na posi¢cao mais significativa.

- 2 horas = 2:60? segundos.
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= Minutos (2:30:45):
- Os minutos estao na posi¢ao do meio.

- 30 minutos = 30-60'segundos.

= Segundos (2:30:45):
- Os segundos estdao na posicao menos significativa.

- 45 segundos = 45.60°segundos.

Agora, vamos calcular cada termo:
2:60%=2-3600=7200 segundos
30-60'=30-60=1800 segundos
45.60°=45-1=45 segundos
Finalmente, somamos esses valores:
7200+1800+45=9045 segundos

Portanto, o nUmero sexagesimal 2:30:45 representa 9045 segundos na base
decimal.

Resumindo:

e Sexagesimal: 2:30:45
e Decimal: 9045 segundos

Cada posicao em um numero sexagesimal representa uma poténcia de 60,
comecando da direita (posi¢cao 0) para a esquerda. Este sistema ainda é
usado em algumas aplicacdées modernas, como a medida de tempo e
angulos.

Compreender diferentes bases numeéricas ajuda a desenvolver uma
compreensao dos principios matematicos. Isso inclui a conversao entre
diferentes bases e a compreensao das propriedades dos numeros, além de
desenvolver o pensamento critico e resolucao de problemas.

Para introduzir o Sistema internacional de medidas que envolve as unidades
de medidas para o uso das tecnologias, vamos fazer uma breve comparacao.

Exemplo: Em astronomia, a distancia lunar é a medida da distancia da Terra
até a Lua. Essa distancia varia de acordo com a posicao da Lua em sua orbita.
A distancia média entre o centro da Terra e o centro da Lua é de 384 400
km.

CESEC



Neste exemplo, a unidade de medida utilizada € o quildmetro (km), que é
comumente utilizado para medir distancias em larga escala, como
distancias entre planetas, estrelas e galaxias. A descri¢cao dessa distanciaem
quildmetros nos permite compreender a magnitude do espag¢o envolvido.
Portanto, o uso de unidades de medida, como quildbmetros para
comprimento, nos ajuda a entender e visualizar quantidades relacionadas
a0 espaco e adimensao fisica dos objetos em estudo, tornando a informacao
mais acessivel e compreensivel.

Ao discutir avancos em tecnologia de armazenamento de dados, como
discos rigidos € importante entender unidades como bits por segundo (bps),
kilobits por segundo (kbps), megabits por segundo (Mbps), gigabits por
segundo (Gbps), entre outras. Essas unidades descrevem a taxa na qual os
dados sdo transmitidos entre dispositivos ou pela internet, e compreendé-
las & bastante interessante para avaliar a eficiéncia e a velocidade das
comunicacgodes digitais, inclusive compreendermos a velocidade de internet
gue compramos.

A matematica computacional frequentemente envolve o uso de diferentes
sistemas de numeracao para representar dados e realizar calculos. Entender
essas bases € essencial para compreender como os computadores
processam informacdes.

Por exemplo, se um dispositivo possui uma capacidade de 500 GB, sua
capacidade convertida em megabytes € 500x1024=512000 MB. Se um
documento de texto tem tamanho meédio de 2 MB, o dispositivo pode
armazenar aproximadamente 512000/2=256000 documentos de texto
aproximadamente.

Lembre-o de que:

e Megabyte (MB): E uma unidade de medida de armazenamento de
dados. 1 megabyte é igual a 1.000.000 de bytes ou 8.000.000 de bits. E
frequentemente usado para medir o tamanho de arquivos, como
documentos, imagens e videos.

e Megabit (Mbit): E uma unidade de medida de velocidade de
transmissdo de dados. 1 megabit é igual a 1.000.000 de bits. E
comumente usado para medir a velocidade da internet ou a taxa de
transferéncia de dados em redes.

Aqui estao alguns exemplos para ilustrar a relagao entre megabytes e
megabits:

1. 8 Mbits =1 MB: Se vocé tem 8 megabits de dados, isso € equivalente a
1 megabyte.
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2. 1 Mbit = 0,125 MB: Para converter de megabits para megabytes, vocé
pode multiplicar a quantidade de megabits por 0,125. Por exemplo, 1
Mbit € igual a 0,125 MB.

3. 50 Mbits = 6,25 MB: Se vocé tiver 50 megabits, isso corresponde a 6,25
megabytes.

4. 100 Mbits = 12,5 MB: 100 megabits equivalem a 12,5 megabytes.

Lembre-se de que a relacao entre megabytes e megabits € importante ao
lidar com armazenamento de dados e velocidade de transmissao. Assim,
vocé pode tomar decisdes sobre o uso desses dispositivos e otimizar sua
experiéncia digital. Além disso, € importante estar ciente das convencgdes de
unidades de medida, como as adotadas pelo Sistema Internacional (Sl), mas
também estar preparado para lidar com unidades alternativas que possam
ser utilizadas em diferentes contextos. Para uma melhor compreensao
segue uma tabela ilustrativa:

1 byte = 8 bits

1 kilobyte = 1024 bytes

1 megabyte =1024 kilobytes
1 gigabyte =1024 megabytes

1terabyte =1024 gigabytes

Para uma melhor compreensao deste tema assista ao video disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=wl1zaBTXxd-Y .

Segue um exemplo de aplicacao:

Exemplo: Um Pen Drive € um dispositivo portatil de armazenamento de
dados que utiliza memoaria flash para salvar informacdes. Esses dispositivos
evoluiram significativamente ao longo dos anos, tanto em termos de
velocidade quanto de capacidade de armazenamento.

Um pen drive moderno pode ter uma capacidade de 256 gigabytes (GB) , o
gue permite o armazenamento de uma grande quantidade de arquivos,
como documentos, musicas, videos e fotos. Para se ter uma ideia de sua
evolucao, modelos mais antigos, como os disponiveis ha alguns anos,
tinham uma capacidade bem menor, em torno de 64 gigabytes (GB) .

Essa diferenca de capacidade ilustra o avanco tecnoldgico na area de
armazenamento digital. Enquanto um pen drive de 64 GB pode armazenar
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cerca de 16.000 musicas de alta qualidade (aproximadamente 4 MB por
musica), um modelo de 256 GB pode armazenar quatro vezes mais, ou se€ja,
aproximadamente 64.000 musicas , destacando-se como uma ferramenta
indispensavel para quem precisa transportar ou transferir grandes volumes
de dados.

Na linguagem matematica temos:
1GB =1024 MB
256 GB = 256 X 1024 MB = 262,144 MB

Capacidadetotal
Tamanhodeumfilme

NuUmero de filmes =

. . 256GB
NuUmero de filmes = py

= 64 filmes

O que isso significa?
e O novo pen drive pode armazenar 4 vezes mais dados que o antigo.

e Se 0 pen drive antigo guardava 1.000 musicas, 0 novo pode guardar
4.000 musicas.

e Se 0 antigo armazenava 16 horas de video, o novo pode armazenar 64
horas.

Para apropriacao desses conceitos, vamos praticar:

ATIVIDADES

1. Claudia tem um celular com uma memoadria de 64 Gb, esta memoria
corresponde a 64 bilhdes de bytes. Faca o que se pede:

A) Represente o valor da memoria desse celular em forma de poténcia
de10.

B) Claudia adora fotos e armazena centenas dessas na memoria do seu
celular.

Se esses arquivos ocupam um espaco meédio de 3,2 Mb (3,2 milhdes de
bytes), quantas fotos, no maximo, ela consegue armazenar em seu telefone?

2. Em um artigo de tecnologia, vocé |é que a velocidade de transferéncia de
um novo servico de internet € de 100 megabits por segundo (Mbps). A
matéria compara isso com um servico antigo, que tinha uma velocidade de
10 megabits por segundo (Mbps).
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A) Converta a velocidade de 100 megabits por segundo (Mbps) para
kilobits por segundo (kbps).

3. De acordo com exercicio anterior, responda:

A) Quantas vezes a velocidade do novo servico € maior que a do antigo?

4. Vocé esta aprendendo sobre armazenamento de dados em seu
computador. Seu pen drive tem uma capacidade de armazenamento de 8
gigabytes (GB). Quantos megabytes (MB) sdao equivalentes a essa
capacidade?

5. Vocé estd navegando na internet com uma velocidade de conexao de 10
megabits por segundo (Mbps). Se vocé esta baixando um arquivo de 5

megabytes (MB), quanto tempo levara para o arquivo ser completamente
baixado?
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FOLHA PARA CALCULOS
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EMI3MATIOS5) Utilizar as nogdes de transformacdes isométricas
(translacao, reflexao, rotacdo e composi¢cdes destas) e transformacdes
homotéticas para construir figuras e analisar elementos da natureza e
diferentes producdes humanas (fractais, construcdes civis, obras de arte,
entre outras).

Unidade Tematica:

e Geometria e Medidas.

Objetos de Conhecimento:

o« Geometria das Transformacodes: isometrias (reflexao, translacao e
rotacao) e homotetias (ampliagcao e reducao).

A beleza e a complexidade do mundo ao nosso redor podem ser, muitas
vezes, descritas e compreendidas através de conceitos matematicos
fundamentais como noc¢des de transformacdes isométricas e das
transformacdes homotéticas. Na isomeria ocorre quando as imagens
apresentam formato e tamanho idénticos. No caso das homotetias, apenas
os formatos sao iguais, podendo ter variacao proporcional de tamanho.

Estes principios ndo apenas envolvem a arte e a arquitetura, mas também
sao importantes na analise de estruturas moleculares e no desenvolvimento
de tecnologias avancadas. Para o desenvolvimento da habilidade acima
citadas exploraremos os conceitos, compreendendo como identificar
padrdes simétricos e suas especificidades.

Isometria e as transformacgodes isométricas:

Na geometria, a isometria € uma transformacao realizada em figuras
geomeétricas de forma que as medidas dos angulos internos e externos sao
congruentes, ou seja, a figura geomeétrica € semelhante a original sem que
ocorra distorcdes.

Existem trés tipos basicos de transformacdes isométricas, a reflexao,
rotacao e translacao.

Vamos compreender cada uma delas de forma detalhada.
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Reflexao: € uma transformacao isotérmica, na qual a figura é refletida a
partir de um determinado eixo.

Caracteristicas:

- Afigura fica invertida (espelhada) em relacao ao eixo de reflexao.

- Todos os vértices da figura possuem a mesma distancia
perpendicular ao eixo de
- reflexao.

- A forma da figura € mantida.

Rotacgao: € uma transformacao isotérmica, onde a figura € rotacionada a
partir de um ponto especifico.

Caracteristicas:
- A figura fica em uma posicao diferente da que estava, ou seja,
inclinada no grau que sofreu a rotacao.

- Pode ser utilizado um ponto da prépria figura para servir como
ponto de rotagcao ou outro qualquer.
- A forma da figura € mantida.

Translacao: € uma transformacao isotérmica, onde a figura € deslocada

para uma distancia especifica, seguindo uma determinada direcao e em
um determinado sentido (um vetor).
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Caracteristicas:
- A figura fica na posicdo que estava inicialmente, ou seja, sem
nenhuma inclinacao.
- Afigura se desloca na mesma medida, direcao e sentido do vetor.
- A forma da figura € mantida.

Homotetia e as transformag¢ées homotéticas

A homotetia € uma transformagao geométrica que envolve a ampliacao
ou reducao de uma figura a partir de um ponto fixo. Ela preserva a forma,
os angulos e as razdes dos segmentos correspondentes. Vamos ver alguns
exemplos:

Ampliagcdao (Homotetia Direta):
= Imagine um triangulo equilatero com lados de 2 cm e outro
triangulo equilatero com lados de 8 cm. Ambos tém o mesmo

formato e angulos, mas o segundo triangulo é 4 vezes maior que o
primeiro. Essa ampliacao € um exemplo de homotetia.

= Fotografias também sao exemplos de homotetia. A imagem
capturada em uma camera € uma projecao, uma transformacao
geométrica que muda as dimensodes.

Reducao (Homotetia Inversa):

= Se pegarmos um triangulo maior e reduzirmos suas dimensoes
proporcionalmente, também estamos aplicando homotetia
inversa.
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Transformacdes homotéticas ou escalonamentos sao fundamentais na
construcao de fractais. Em cada etapa do processo iterativo que gera um
fractal, a figura original é transformada por meio de uma escala, criando
mMultiplas copias em diferentes tamanhos que juntas formam a estrutura
fractal. Exemplo: Conjunto de Mandelbrot

Figura : Outra vista do conjunto de Mandelbrot.

Fonte: Minas Gerais, 2023

Transformacgdes isométricas, que incluem rotacdes, translacdes e reflexdes,
também desempenham um papel na criagao de fractais, especialmente na
construcao de fractais mais complexos onde a auto-semelhanga envolve
Nao apenas escalonamentos, mas também movimentacdes e rotacdes das
figuras. Exemplo: Floco de neve de Koch

Figura: Floco de neve de Koch

Fonte: Minas Gerais, 2023

Fractais sao estruturas geométricas que exibem auto-similaridade em
diferentes escalas. Em termos simples um fractal € um padrao que se repete
em varias magnitudes, ou seja, quando vocé da um zoom em uma parte do
fractal, vocé encontra uma coépia reduzida do padrao original.

Aqui estao algumas caracteristicas principais dos fractais:

e Cada parte do fractal € semelhante ao todo. Essa semelhanca pode ser
exata ou aproximada.
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e Fractais podem ter detalhes infinitos, o que significa que vocé pode
continuar explorando o fractal em diferentes escalas e sempre
encontrar novos detalhes.

e Muitos fractais sao gerados através de processos iterativos, onde um
conjunto de regras simples é repetido varias vezes para criar uma
forma complexa.

e Fractais nao se encaixam facilmente nas dimensdes inteiras
tradicionais. Em vez disso, eles tém uma "dimensao fractal" que pode
ser uma fracao, indicando a complexidade do padrao.

Os fractais aparecem em muitos contextos na natureza e na matematica,
como em paisagens montanhosas, flocos de neve, arvores e sistemas de
Vasos sanguineos, além de serem usados em varias areas da ciéncia e da
arte.

Exemplos de fractais:

Imagem : Exemplos de Fractais

Fonte: Minas Gerais, 2023

Para saber mais acesse o} material disponivel em:
https://pensaracademico.unifacig.edu.br/index.php/pensaracademico/articl
e/view/186/163

Para apropriagao desses conceitos, vamos praticar:

ATIVIDADES

1. Em uma aula a professora apresentou o desenho de uma casinha no plano
cartesiano e pediu para que os estudantes fizessem a reflexao desta imagem
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no plano cartesiano, utilizando o piso da casinha como eixo de reflexao,
apresente como ficara esta nova imagem?

Imagem: Representacao simetria no plano cartesiano
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Fonte: Ribeiro, 2020

2. Observe as figuras abaixo e responda em quais itens o eixo t representa
um eixo de simetria da figura.

Imagem: Exemplos Simetria

A B C D

t + t t

Fonte: Minas Gerais, 2022
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3. Observe as fotografias das calcadas abaixo e responda:

Imagens : Simetria na calcada
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Fonte: Minas Gerais, 2022

Imagem : Simetria calgada 2

ST

o y

A) Existe simetria nas duas calcadas? Justifique
B) Que tipo de simetria ha nas calcadas?

4. Relacione algumas imagens presentes no cotidiano que apresentam a
simetria.




5. (Enem - 2018) Isometria € uma transformacao geomeétrica que, aplicada a
uma figura, mantém as distancias entre pontos. Duas das transformacdes
isométricas sao a reflexao e a rotacao. A reflexao ocorre por meio de uma
reta chamada eixo. Esse eixo funciona como um espelho, a imagem refletida
€ o resultado da transformacao. A rotacao € o “giro" de uma figura ao redor
de um ponto chamado centro de rotacdao. A figura sofreu cinco
transformacdes isométricas, nessa ordem:

¥y

v

L 3

1°) Reflexdo no eixo x;

2°) Rotacao de 90 graus no sentido anti-horario, com centro de rotacao
Nno ponto A,

3°) Reflexao no eixovy;

4°)Rotacao de 45 graus no sentido horario, com centro de rotacao no
ponto A,

5°) Reflexao no eixo x.

Qual a posicao final da figura?

P

Q PAT T
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13MAT309B) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de
volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais
(como o calculo da capacidade de uma caixa d'agua em diferentes
formatos), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencao da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri,
para a obtencao das formulas de calculo da medida do volume dessas
figuras.

Unidade Tematica:

e Geometria e Medidas.

Objetos de Conhecimento:

o Areas de figuras geométricas.

o Conceitos e procedimentos de geometria métrica.

o Geometria Métrica: poliedros e corpos redondos.

« Area total de prismas, piramides e corpos redondos.

e Solidos geométricos (prismas, piramides, cilindros e cones).
e Calculo de volume de sdélidos geométricos.

e Principio de Cavalieri.

Para o desenvolvimento desta habilidade vamos estudar os Volumes de
Solidos Geomeétricos que sdo figuras tridimensionais que possuem altura,
largura e comprimento. Eles sao estudados pela Geometria Espacial que
estuda as figuras geomeétricas espaciais, também conhecidas como soélidos
geomeétricos, e as suas relativas posicdes no espaco.

Prismas:

e Podemos definir um prisma, considerando dois planos distintos e
paralelos, a e B, um poligono convexo contido no plano a € uma reta
concorrente aos planos a e B. Areuniao de todos os segmentos de reta
paralelos a esta reta com uma de suas extremidades no poligono
contido em a e outra contida em g damos o nome de prisma.
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Imagem : Representacao do prisma

Fonte : Minas Gerais, 2021

Elementos de um prisma

Um prisma possui diversos elementos, que sao:

Bases: sao os poligonos contidos nos planos a e B, neste caso EFGH e ABCD,;
Faces laterais: sdo os paralelogramos ABFE, BCGF, CDHG e ADHE;

Arestas: em um prisma existem arestas das bases que sao AB, BC, CD, AD,
EF, FG, GH e EH e as arestas laterais que sao AE, BF, CG e DH;

Altura: é a distancia h entre os planos das bases.

Prismas retos e obliquos

Os prismas retos sao aqueles que possuem as suas arestas laterais
perpendiculares as arestas da sua base, ja os prismas obliquos possuem suas
arestas laterais nao perpendiculares a base.

Imagem: Prisma reto e obliquo

R e ] e

Fonte: Minas Gerais, 2021
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Um prisma pode ser nomeado de acordo com o poligono de sua base.
Damos o0 nome de prisma triangular se sua base for triangular por exemplo,
ou pentagonal se sua base for um pentagono. Veja os exemplos abaixo.

Imagem: Diferentes prismas

] LT 1 <>
| I
|
Prisma Triangular Prisma quadrangular Prisma pentagonal Prisma hexagonal

Fonte: Minas Gerais, 2021

Area superficial de um prisma

A area superficial das faces de um prisma é calculada pela soma das areas
das faces laterais (A/) com as areas de suas bases (Ay ), estas areas superficiais
somadas damos o nome de area superficial total do prisma (A:).

At =Al + Ab

A planificacdo de um sdlido sdo as figuras geométricas das suas superficies
externas em duas dimensodes, como se estivéssemos abrindo o sélido, mas
lembre-se que esta representagcao nos mostra somente as suas faces, e nao
0 solido como um todo. Esta area planificada é a area superficial do sélido.

Imagem: Planificagdo Prisma

Fonte: Minas Gerais, 2021

O volume de um prisma € dado pela area da base multiplicada pela altura:

Vprisma:Abase‘ h
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Exemplo:

Uma empresa vende cubos magicos que possuem a medida de suas arestas
(@) igual a 7 cm. Para envia-los para seus clientes utiliza uma caixa de
papelao no formato paralelepipedo com dimensdes 98 cm de largura por 49
cm de comprimento e 56 cm de altura. Utilizando estas medidas calcule o

gue se pede:

A. Desconsiderando as dobraduras para o fechamento da caixa, qual € a
guantidade de papelao que esta empresa ird gastar para fazer cada
caixa? (Responda em m?)

Para respondermos esta pergunta, basta calcularmos a area superficial
desta caixa.

Considerando a =98, b = 49 e c = 56, temos:
A =2(ab + bc + ac)
A=2.(4802 + 2744 + 5488)
A=2-13034
A =26068 cm?

Transformando 26068 cm? para m? temos 2,607 m?
Piramides:

e Definimos uma piramide considerando um plano a, e um poligono
convexo qualquer contido nele, e um ponto V qualquer nao
pertencente a este plano a. Uma piramide € a reuniao de todos os
segmentos de reta com uma extremidade em V e a outra em um
ponto qualquer do poligono contido em «a.

Fonte: Minas Gerais, 2021
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Elementos de uma piramide

Uma piramide possui diversos elementos, que sao:

Base: € o poligono contido no plano a, neste caso ABCD,;
Faces laterais: sdo os triangulos AABV, AADV, ACDV e ABCV;
Vértice da piramide: € o ponto V;

Arestas: em uma piramide existem arestas das bases que sao AB, BC, CD e
AD, e as arestas laterais que sao AV, BV, CV e DV,

Altura: é a distancia h entre o plano da base e o vértice da piramide.
Classificacao de piramides retas e obliquas

Uma piramide é considerada reta quanto a projecao do vertice (V) coincide
com o centro da sua base(E), ja na piramide obliqua a proje¢cao do vértice
Nnao coincide com o centro da base.

Piramide reta Piramide obliqua
Fonte. Minas Gerais, 2021

Classificacao de piramides quanto a sua base

Uma piramide pode ser classificada e nomeada de acordo com o poligono
gue forma a sua base.

.

_~

Piramide trianqular ~ Piramide quadrangular ~ Piramide pentagonal Piramide hexagonal

Fonte: Minas Gerais, 2021

Uma piramide é chamada de regular quando ela é reta e a sua base é
composta por um poligono regular.
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Nas piramides regulares existem algumas caracteristicas que sao essenciais
nos calculos de area superficial e volume da piramide.

Nessa piramide de base quadrada, temos:
A medida da altura da piramide: h
A medida da aresta da lateral da piramide: a

A medida da apoétema da piramide: p (que é a altura do triangulo da face
lateral)

A medida da apoétema da base: m
A medida da aresta da base: b

Utilizando estas medidas e o teorema de Pitagoras podemos definir as
seguintes relacdes: p? = m? + h?

b
2= 2422
a’= p+>

Area superficial de uma piramide

A area superficial das faces de uma piramide € calculada pela soma das
areas das faces laterais (A) com as area de sua base (Ay), esta area superficial
somada damos o nome de area superficial total da piramide (Ay). A
planificacdo de uma piramide representa a area superficial dela.

At = Al + Ab

e O volume de uma piramide € um terco do produto da area da base
pela altura:

1
Vpirémide:;Abase

Exemplo:

Calcule o volume e a area superficial de uma piramide de base quadrada de
lado10 cm e altura h =15 cm.
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Calculo da area superficial da piramide

Para calcularmos a area dos triangulos das faces laterais, precisamos do
valor da apoétema a, utilizando o teorema de Pitagoras. O valor da apoétema
da baser é5cm, pois é a metade do valor do lado do quadrado.

az=r?+nh?
a2 =52+ 152
a2=25+225
a2=250
a = V250
a=5+10

Agora vamos calcular o valor da area lateral da piramide.

b.h 10.5v10 50v10
- A| = - A| =

2 2 2

A|:

A = 25+/10 cm?

Agora calcularemos o valor da area da base da piramide.

Ap = I2->Ab:102->Ab:1OOCm2

A drea total sera as 4 faces laterais somadas a area da base, entao teremos:
A= A+ Ap

Ai=4.25+/10 cm?2+100 =100+/10 cm?2+100cm? aproximadamente 416,23cm?

Calculo do volume

Como o valor da base ja foi calculado, basta aplicarmos a formula:

Ab.h
v =42k
3

_100.15

\%
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Corpos Redondos (Esferas e Cilindros):

Também chamados de nao poliedros, os corpos redondos sao sélidos
geomeétricos que possuem pelo menos uma das suas superficies curvas.
Iremos estudar nesta semana a esfera e o cilindro.

Fonte: Minas Gerais, 2022

Esferas:

e Dado um ponto O e um numero real positivo r,chamamos de esfera a
unido de todos os pontos No espaco que estao a uma distancia menor
ou igual a r ao ponto O.

Fonte: Minas Gerais, 2022

Elementos da esfera
Centro (C): é o ponto central da esfera.

Raio (r): distancia entre o centro C e um ponto qualquer da superficie da
esfera.

Eixo (): € uma reta que passa pelo centro C,

Equador: ¢ a circunferéncia obtida a partir de uma se¢cao de um plano
perpendicular ao eixo que passa pelo centro C da esfera. Esta € a maior
circunferéncia que podemos obter em uma esfera.
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Area superficial de uma esfera

A area superficial de uma esfera de raio r € dada por:
A=4-q-r?

Volume de uma esfera

O volume de uma esfera de raio r € dada por:

4
Vesfera :;’T rs

Cilindro

Para definirmos um cilindro, consideramos dois planos paralelosa e g, e um
circulo de raio r e o centro O contido no plano a, considerando uma reta r
que é secante aos planos a e B, consideramos o sélido geomeétrico chamado
de cilindro a unido de todos os segmentos de reta paralelos a reta r que
partem do circulo contido em a e tem a sua outra extremidade em um
ponto contido no plano B.

f
|
|
|
| f
| @
B -

[ ]
N
Emn

Fonte: Minas Gerais, 2021 Fonte: Minas Gerais, 2022

Elementos de um cilindro

Bases: sao os circulos contidos nos planos a e .

Raio: é o raio do circulo da base do cilindro de centros O e O/,
representada pela retar.

Altura: é a distancia h entre os planos a e B onde estao contidas as bases.
Eixo: é a reta que passa pelos centros dos circulos das bases.

Geratrizes (g): sdo os segmentos de retas paralelos ao eixo do cilindro que
possuem as suas extremidades nas circunferéncias das bases do cilindro.
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Cilindros retos e obliquos

Um cilindro é reto quanto as suas geratrizes sao perpendiculares as suas
bases, ja quando as suas geratrizes sao obliquas as suas bases ele sera um
cilindro obliquo.

f Iy g,,.,:}. .

4

v
v o T

Cilindro obliquo Cilindro reto
Fonte. Minas Gerais, 2021

Area superficial de um cilindro reto

A area superficial de um cilindro reto é calculada pela soma das areas da
superficie lateral (Al ) com as areas de suas bases (Ab ), esta area superficial
somada damos o nome de area superficial total do cilindro (At ). A
planificacdao de um cilindro representa a sua area superficial.

Ac=A+2-Ap

A area da base do cilindro é dada por: A, =TT - r?

A area da lateral do cilindro é dada por: Ai=2-qr-r-h
A area total do cilindro € dada por: At =2 -1 - r- (r+h)

Cilindro e sua planificacao

—
b — — IJ
Em—

Fonte: Minas Gerais, 2021
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Volume

O volume de um cilindro € dado pelo produto da area da base pela altura:
Vcilindro:Abase
‘h Vcilindro =q.r>.h

Exemplo:

1- Uma lata de formato cilindrico reto tem o raio da baser=5cm e altura 15
cm. Qual é a capacidade volumétrica total e a sua area superficial? (Vamos
adotar o valor de 11 = 3,14)

Resolucao:

Area superficial:
Ac=2-ar-r-(r+h)
A=2-ar-5.-(5+15)
A=2-314-5-20
A= 628 cm?

Volume:
V=qr-r%h
V=314-5%15
V =11775cm?

2 - Determine a area superficial e o volume de uma esfera de raio 0,6 m.
(Vamos adotar o valor de 11 = 3,14)
Resolucao

Area superficial:
A=4 - qr - r?
A=4-314-0,62
A= 4,5216 cm?

Volume:
4
\/esfera:;Trr:S

Vesferazgr”—(o,6)3

Vesfera = O,9Cm3
Para encerrar este caderno, vamos explorar o Principio de Cavalieri, uma
ideia matematica que simplifica a compreensao de volumes e areas de

figuras geométricas. Imagine duas pilhas de livros lado a lado. Se as duas
pilhas tém a mesma altura e, em cada camada, possuem a mesma
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quantidade de paginas, entdo ambas ocupam o mesmo espago, MesMo
que os livros tenham formatos diferentes. Esse principio nos ajuda a
entender que, quando as alturas e secdes de figuras sao equivalentes, seus
volumes também serao iguais, independentemente do formato.

Imagem: Principio de Cavalieri

Fonte: Wikipédia, 2024

Exemplo 1: Retangulos e Paralelepipedos

Pense em dois retangulos, um alto e estreito e o outro baixo e largo.
Se esses retangulos tém a mesma altura e a mesma base, o Principio
de Cavalieri nos diz que a area ocupada por esses retangulos é igual.

Agora, imagine dois paralelepipedos (caixas). Um deles € alto e fino, e
o0 outro é baixo e largo. Se ambos tém a mesma altura e cada "fatia"
horizontal tem a mesma area, entdo o0s volumes desses
paralelepipedos serao iguais.

Exemplo 2: Piramides e Prismas

Considere uma piramide e um prisma, ambos com a mesma altura e
com bases que tém a mesma area. De acordo com o Principio de
Cavalieri, se cortarmos esses soélidos em fatias horizontais de igual
espessura, e as areas de cada fatia forem iguais, entao a piramide e o
prisma terdo o mesmo volume.

Esses exemplos ajudam a entender que, ao comparar duas figuras, se as
"fatias" ou sec¢des transversais de cada uma forem iguais em todos os niveis,
entdo as figuras ocupam o mesmo espaco, mesmo que seus formatos sejam
diferentes. Isso € Util para calcular volumes e areas de formas complicadas
de maneira simples e intuitiva.

Para uma melhor apropriacao desses conceitos, vamos praticar:
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ATIVIDADES

1. (UFRGS - 2014) No cubo, que € um prisma, de aresta 10, da figura abaixo,
encontra-se representado um soélido sombreado com as alturas indicadas
no desenho. O volume do sélido sombreado é:

2. Uma empresa de cosmeéticos fez um kit para vender especificamente para
o dia dos pais e utilizou uma embalagem no formato de um prisma de base
pentagonal conforme figura abaixo. Sabendo que esta embalagem foi toda
feita de um papelao especial e considerando que para fazer as partes onde
sao feitas o fechamento serd usado 10% a mais de papelao, qual foi a
guantidade de papelao gasto nesta embalagem?
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3. (Enem) Uma fabrica produz velas de parafina em forma de piramide
quadrangular regular com 19 cm de altura e 6 cm de aresta da base. Essas
velas sao formadas por 4 blocos de mesma altura — 3 troncos de piramide
de bases paralelas e 1 piramide na parte superior —, espacados de1cm entre
eles, sendo que a base superior de cada bloco é igual a base inferior do bloco
sobreposto, com uma haste de ferro passando pelo centro de cada bloco,
unindo-os, conforme a figura. Se o dono da fabrica resolver diversificar o
modelo, retirando a piramide da parte superior, que tem 1,5 cm de aresta na
base, mas mantendo o mesmo molde, quanto ele passara a gastar com
parafina para fabricar uma vela?

A
B

156 cm3.
189 cma.
C) 192 cma.
D) 216 cma.
E) 540 cm3.

R —_— ~— ~—

4. (ENEM - 2021) Uma loja de materiais de construcao vende dois tipos de
caixas-d'agua: tipo A e tipo B. Ambas tém formato cilindrico e possuem o
mesmo volume, e a altura da caixa-d'agua do tipo B é igual a 25% da altura
da caixa-d'agua do tipo A. Se R denota o raio da caixa-d'agua do tipo A, entao
o raio da caixa-d'agua do tipo B é:

AL
B) 2R.
C) 4R.
D) 5R.

E) 16R.

5. (UFRGS-2006) Duas esferas de raio r foram colocadas dentro de um
cilindro circular reto com altura 4r, raio da base r e espessura desprezivel,
como na figura a seguir: Nessas condicdes, a razao entre o volume do
cilindro nao ocupado pelas esferas e o volume das esferas é:

o
WIN NIR Wk AR R
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FOLHA PARA CALCULOS
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